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Einfiihrung

Die 1732 und 1734 Energy Logger (,Logger oder ,Produkt‘) sind
kompakte Gerite fiir die Uberwachung von Energie- und Netzqualitét.
Dank eines integrierten Touchscreens und der Unterstutzung fir USB-
Flash-Laufwerke kénnen Messdurchlaufe problemlos und ohne
zusatzlichen Rechner direkt am Messort konfiguriert, Gberprift und
heruntergeladen werden. In allen Abbildungen in dieser Anleitung wird
der 1734 dargestellt.

VVom Logger werden die folgenden Messungen vorgenommen:

* Grundlegende Messungen: Spannung (V), Stromstarke (A),
Frequenz (Hz), Anzeige der Phasendrehung, 2 DC-Kanéle
(unterstiitzt vom Anwender bereitgestellte, externe Sensoren fiir
weitere Messungen wie Temperatur, Feuchte und
Luftgeschwindigkeit)

* Stromversorgung: Wirkleistung (W), Scheinleistung (VA),
Blindleistung, (var), Leistungsfaktor

* Grundschwingungsleistung: Grundschwingungs-
Wirkleistung (W), Grundschwingungs-Scheinleistung (VA),
Grundschwingungs-Blindleistung (var), Wirkfaktor (Cos®)

* Energie: Wirkenergie (Wh), Scheinenergie (VAh);
Blindenergie (varh)

* Bedarf: Bedarf (Wh), Maximaler Bedarf (Wh), Energiekosten

* Oberschwingungen: Total (Gesamtklirrfaktor) von Spannung und
Strom
Zum Lieferumfang des Produkts gehort die Software ,Fluke Energy

Analyze Plus* fir das Erstellen einer umfassenden Energieanalyse
und von professionellen Berichten tiber die Messergebnisse.

Kontaktaufnahme mit Fluke

Fluke Corporation ist weltweit tatig. Lokale Kontaktinformationen
finden Sie auf unserer Website: www.fluke.com

Um ihr Produkt zu registrieren oder die aktuellen Handblcher oder
Erganzungen anzuzeigen, zu drucken oder herunterzuladen,
besuchen Sie unsere Website.

Fluke Corporation
P.O. Box 9090
Everett, WA 98206-9090

+1-425-446-5500

fluke-info@fluke.com
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Sicherheitsinformationen

Allgemeine Hinweise zum sicheren Umgang mit dem Produkt finden
Sie in der mit dem Produkt gelieferten Druckschrift www.fluke.com.
Gegebenenfalls sind spezifischere Sicherheitsinformationen
aufgefihrt.

Vor der Inbetriebnahme

Im Folgenden sind séamtliche im Lieferumfang enthaltenen Artikel
aufgelistet: Jeden einzelnen Artikel sorgféltig entpacken und
Uberprifen:

* Energy Logger

* Stromversorgung

* Spannungspriifleitung, 3-phasig + N

*  2x Krokodilklemmen, blau

* 4x Krokodilklemmen, schwarz

* 3 Thin-Flexi Current Probe i173x-flex1500, 30,5 cm (12 Zoll)
» Satz Kabelmarkierer

* Netzkabel (siehe Tabelle 1)

* Paket mit 2 Priifleitungen, stapelbar und nicht stapelbar, blau, 18
cm (7 Zoll)

* Paket mit 2 Prifleitungen mit stapelbaren Steckern, blau, 2 m
(79 Zoll)

* Gleichstrom-Spannungsversorgungskabel

* USB-Kabel A, Mini-USB

* Aufbewahrungstasche/-koffer

* Informationspaket (Kurzanleitung, Sicherheitsinformationen)

Diese Teile sind auch im Lieferumfang des Modells 1734 enthalten
und als optionales Zubehor fiir das Modell 1732 erhaltlich:

*  WLAN-Adapter und BLE-zu-USB-Adapter
* Magnethalterkit
* Satz aus 4 Magnetmessfihlern fur 4-mm-Bananenstecker

Hinweis

Der Beschriftungsaufkleber fiir Netzkabel und
Eingangsanschliisse sind landerspezifisch und entsprechen

dem Zielland.

Tabelle 1. Landerspezifisches Netzkabel

2]
(5]

Nr. Standort Teilenummer
© | Nordamerika 1552374
o Universal Europa 1552388
9 Grof3britannien 1552342
O | Australien 1552339
© | Brasilien 4322049
0 Japan/China 2437458/4894155

Hinweis

Die WLAN- und BLE-zu-USB-Adapter sind nur enthalten,
wenn die funktechnische Zulassung im jeweiligen Land

verfiigbar ist.
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WLAN und WLAN-/BLE-zu-USB-Adapter
Der USB-Adapter ermdglicht die Wireless-Verbindung des Loggers:

* Verbindung zur Fluke Connect™ Smartphone-App fiir einfaches
Anlagenmanagement und einfache gemeinsame Datennutzung.

* Datenubertragung an die PC-Software ,Energy Analyze Plus®.

* Fernsteuerung Uber Virtual Network Computing (VNC). Weitere
Informationen zu VNC finden Sie unter Femsteuerung auf
Seite 48.

* Anzeigen und Speichern von Daten von bis zu 2 Modulen der
Serie Fluke FC 3000 zusammen mit den Geratedaten in
Protokolliersitzungen (WLAN-/BLE-Adapterfunktion erforderlich,
verfugbar mit Firmware-Version 2.0).

So installieren Sie den Adapter im Logger, siehe Abbildung 1:

Nehmen Sie das Netzteil ab.

Schrauben Sie die vier Schrauben heraus.

Die Batteriefachabdeckung abnehmen.

Nehmen Sie den Akku heraus.

Legen Sie den WLAN-/BLE-Adapter mit der Seriennummer
sichtbar in das Fach ein.

Schlielen Sie den WLAN-/BLE-Adapter an den USB-
Anschluss an, indem Sie ihn vorsichtig nach rechts schieben,
bis er in die USB-Buchse des Loggers einrastet. Etwa 3,5 mm
(0,14 Zoll) der Metallplatte sollten sichtbar sein.

6. SchlieRen Sie den USB-Bluetooth-Adapter entweder an den
internen oder an den externen USB-Anschluss an.

a s DN~

Hinweis
SchlieBen Sie den WLAN-Adapter immer an den internen
USB-Anschluss an.

Abbildung 1. Adapterinstallation

7. Setzen Sie den Akku ein, und bringen Sie die
Akkufachabdeckung an.
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Magnethalter-Kit
Mit dem in Abbildung 2 dargestellten Zubehor kdnnen Sie:

* den Logger mit angeschlossenem Netzteil authangen (zwei
Magnete verwenden)

* den Logger separat aufhangen (zwei Magnete verwenden)
* das Netzteil separat aufhangen (einen Magneten verwenden)

Spannungspiriifleitungen

Bei den Prufleitungen handelt es sich um vieradrige,
verhedderungsfreie Flachleitungen, die auch in engen Rdumen
installiert werden kénnen. Wenn sich bei einem Einbau der
Neutralanschluss auf3erhalb der Reichweite der dreiphasigen
Priifleitung befindet, kann der Neutralleiter mit Hilfe der schwarzen
Prufleitung verlangert werden.

Fir einphasige Messungen werden die rote und die schwarze
Prufleitung verwendet.

Abbildung 2. Magnethalterkit
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Thin-Flexi Current Probe

Der Zangenstromwandler , Thin-Flexi Current Probe* funktioniert nach
dem Prinzip der Rogowski-Spule (R-Spule), d. h. eines toroidférmigen
Leiters fir das Messen eines Wechselstroms Uber ein von diesem
Toroid umgebenes Kabel. Siehe Abbildung 3.

Abbildung 3. Funktionsprinzip der R-Spule

Die R-Spule weist gegenliber anderen Bauarten von Stromwandlern
Vorteile auf:

* Es handelt sich nicht um eine geschlossene Schleife. Der zweite
Anschluss wird durch die Mitte der Toroidspule (Ublicherweise ein
Schlauch aus Kunststoff oder Gummi) zurlickgefihrt und neben
dem ersten Anschluss befestigt. Dadurch kann die Spule als
flexibler, offener Kreisbogen gestaltet und somit um einen
stromfiihrenden Leiter gelegt werden, ohne den Leiter auftrennen
zu mlssen.

* Anstatt eines Eisenkerns verfuigt die Spule Uber einen Luftkern.
Die Spule hat eine niedrige Induktivitat und kann auf sich schnell
andernde Strome reagieren.

* Dadie Spule keinen Eisenkern hat, der in die Sattigung geraten
kann, weist die Spule eine hohe Linearitat auf, und dies auch bei
hohen Stromstarken, die in Stromversorgungsnetzen und
Anwendungen mit Pulsbetrieb auftreten.

Eine korrekt geformte R-Spule mit gleichen Abstéanden zwischen den

Windungen ist duRerst storfest gegen elektromagnetische Stérungen.

Die vier Zangenstromwandler lassen sich mithilfe der Kabelklemmen
auf einfache Art und Weise kennzeichnen. Bringen Sie die Klemmen
gemal den vor Ort geltenden Verkabelungsvorschriften an beiden

Enden des Stromzangenkabels an. Siehe Abbildung 4.

Abbildung 4. Priifleitungen mit Kabelklemmen

Kensington-Schloss

Das Geréat ist mit einer Kensington-Sicherheits6ffnung (auch als K-
Slot oder Kensington Lock bezeichnet) als Bestandteil einer
Diebstahlsicherung versehen. Dabei handelt es sich um keine kleine,
metallverstérkte, ovale Offnung an der rechten Seite des Loggers
(siehe Position 6 in Tabelle 2). In diese Offnung kann ein mit einer
SchlieRvorrichtung versehenes Drahtseil eingefiihrt werden. Die
SchlieRvorrichtung wird mit einem Schlussel- oder
Kombinationsschloss, an dem ein Metallseil mit Kunststoffmantel
befestigt ist, arretiert. An einem Ende des Seils befindet sich eine
kleine Schlaufe. Anhand dieser Schlaufe kann das Seil um ein
ortsfestes Objekt, z. B. eine Schaltschranktlr geschlungen werden.
Auf diese Weise ist das Gerat gegen Wegnahme gesichert. Derartige
Schlidsser sind bei nahezu allen Elektronik- und Computerhandlern
erhaltlich.
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Zubehor Zur Auswahl der Eingangsquelle kann der Schieber fiir Netzkabel/
Messleitung verschoben werden.
Die aktuellsten Informationen zu Zubehor finden Sie auf

www.fluke.com. AA Warnung
Wenn der Schieber fiir Netzkabel/Messleitung fehlen
Lagerung sollte, verwenden Sie das Netzteil nicht! Anderenfalls

kann es zu einem elektrischen Schlag, einem Brand

Bewahren Sie den Logger bei Nichtgebrauch in seinem Schutzkoffer/ oder Verletzungen kommen.

seiner Schutztasche auf. Der Koffer/die Tasche bietet ausreichend
Platz fur den Logger und séamtliches Zubehor.

Wenn der Logger fiir Iangere Zeit gelagert oder langere Zeit nicht
verwendet wird, sollte der Akku mindestens alle 6 Monate aufgeladen
werden.

KlappfuB3

Das Netzteil verflgt Giber einen KlappfulR. Wenn der Logger mit Hilfe
des KlappfulRes auf einen Tisch gestellt wird, befindet sich die Anzeige
in einem fiir ein bequemes Ablesen geeigneten Winkel. Zur
Verwendung des KlappfulRes befestigen Sie das Netzteil am Logger
und klappen Sie den Klappful® auf.

Stromversorgung

Zum Logger gehort ein abnehmbares Netzteil, siehe Abbildung 5. Das
Netzteil kann entweder am Logger befestigt oder Uber ein
Gleichspannungs-Netzkabel abgesetzt verwendet werden. Die
Konfiguration mit dem abgesetzten Netzteil wird bevorzugt an Orten
verwendet, an denen fiir den Logger mit befestigtem Netzteil nicht
ausreichend Platz in einem Schaltschrank vorhanden ist.

Abbildung 5. Stromversorgung und Akku

Wenn das Netzteil an den Logger und an die Netzspannung
angeschlossen ist:

* wird die Netzspannung zu einer Gleichspannung umgewandelt,
die den Logger direkt versorgt

* wird der Logger automatisch eingeschaltet und durchgehend mit
Strom aus der externen Quelle versorgt (nach dem anfanglichen
Einschalten kann der Logger anhand der Ein/Aus-Taste ein- und
ausgeschaltet werden)

* wird der Akku geladen
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Akkubetrieb

/\ Vorsicht
Um Beschéadigungen des Produkts zu vermeiden:

* Akkus niemals iiber einen ldngeren Zeitraum ohne
Verwendung liegen lassen, weder im Produkt noch bei
der Aufbewahrung.

*  Wenn ein Akku tGiber mehr als sechs Monate nicht
verwendet wurde, muss der Ladezustand gepriift, der
Akku aufgeladen oder gemaR den ortlich geltenden
Gesetzen und Bestimmungen entsorgt werden.

* Akkupakete und Kontakte mit Hilfe eines sauberen,
trockenen Tuches reinigen.

* Akkupakete miissen vor der Verwendung aufgeladen
werden.

* Nach ldangerer Lagerung muss ein Akku
moglicherweise aufgeladen und wieder entladen
werden, damit er wieder seine maximale
Leistungsfahigkeit erreicht.

* Ordnungsgemafe Entsorgung der Akkus.

Der Logger kann auch anhand eines Lithium-lonen-Akkus im Inneren

des Gerats betrieben werden. Laden Sie den Akku nach dem

Auspacken und Kontrollieren des Loggers vor der ersten Verwendung

vollstdndig auf. Laden Sie spater den Akku auf, wenn das
Akkusymbol auf dem Bildschirm einen niedrigen Ladezustand

anzeigt. Wenn der Logger an die Netzspannung angeschlossen ist,

wird der Akku automatisch aufgeladen. Dieses Aufladen erfolgt,

solange der Logger an die Netzspannung angeschlossen ist, auch bei

ausgeschaltetem Logger.

Hinweis
Bei ausgeschaltetem Logger wird der Akku schneller
aufgeladen.

Gehen Sie zum Laden des Akkus wie folgt vor:

1. SchlieRen Sie das Netzkabel an den Wechselspannungseingang
des Netzteils an.

2. Befestigen Sie das Netzteil am Logger oder schlieRen Sie das
Netzteil anhand des Gleichspannungs-Netzkabels am Logger
an.

3. Schlielen Sie das Netzteil an die Netzspannung an.
Hinweis
*  Li-lonen-Akkus halten ihre Ladung ldnger, wenn sie bei
Raumtemperatur aufbewahrt werden.

. Wenn der Akku vollsténdig entladen ist, wird die Uhr
zurtickgesetzt.

*  Wenn sich der Logger wegen zu geringer Akkuladung
ausschaltet, ist noch ausreichend Akkuladung
vorhanden, um die Echtzeituhr 2 Monate lang zu
stiitzen.



1732/1734
Bedienungshandbuch

Navigation und Bedienoberflache

Eine Liste der Bedienelemente im Bedienfeld, einschlieBlich ihrer
Funktionen, finden Sie in Tabelle 2. Eine Liste der Anschlisse,

einschlief3lich ihrer Funktionen, finden Sie in Tabelle 3.

Tabelle 2. Bedienfeld

Nr. Bedienelement Beschreibung
® Ein-/ Ausschalten und Status
Funktionsauswahl
SErvics Auswahl ,Speicher/Setup”
(4[] Positionieren des Kursor
Auswahltaste
Kensington-Schloss

Hintergrundbeleuchtung

® EIN/AUS
F1
o Softkey-Auswahl

Touchscreen-Anzeige
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Tabelle 3. Anschlussfeld

100-500V
50/60 Hz
50VA

z
=

Beschreibung

Eingange fir Strommessung (3-phasig)

Eingange flr Spannungsmessung
(3-phasig + N)

Schiebeabdeckung Netzkabel/Messleitung

Wechselstromanschluss Netzkabel bis
100-240 V 50/60 Hz 15 VA

Wechselstromanschluss Messleitung
100-500 V 50/60 Hz 50 VA

USB-Anschluss

Mini-USB-Anschluss

Zusatzanschluss Aux 1/2

O 6 0 6 6 6 O 0 ©

Gleichstromeingang
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Stromversorgung

Der Logger verfligt Gber mehrere Optionen fir die
Spannungsversorgung:

* Netzspannung

* Messleitung

*  Akku

Der Status wird durch die LED im Bedienfeld angezeigt. Weitere
Informationen finden Sie in Tabelle 4.

Spannungsversorgung liber Netzstrom

1. Befestigen Sie das Netzteil am Logger oder schlieRen Sie das
Netzteil anhand des Gleichspannungs-Netzkabels am Logger an.

2. Schieben Sie die Schiebeabdeckung am Netzteil in die Position,
in der der Anschluss fur das Netzkabel zuganglich ist, und
schlielen Sie das Netzkabel am Logger an.

Der Logger schaltet sich automatisch ein und ist nach weniger
als 30 Sekunden betriebsbereit.

3. Um den Logger auszuschalten, driicken Sie auf .

10

Spannungsversorgung iiber Messleitung

A Warnung

Beriihren Sie niemals Metallteile an einer der
Priifleitungen, wenn die andere Priifleitung noch an
einer gefahrlich hohen Spannung angeschlossen ist.
Anderenfalls kann es zu Verletzungen kommen.

/\ Vorsicht
Stellen Sie sicher, dass die zu messende Spannung die
zuldssige Eingangsspannung der
Spannungsversorgung nicht tibersteigt. Anderenfalls
kann es zu Beschadigungen am Gerat kommen.

1. Befestigen Sie das Netzteil am Logger oder schlieRen Sie das
Netzteil mit dem Gleichspannungs-Netzkabel am Logger an.

2. Schieben Sie die Schiebeabdeckung am Netzteil in die Position,
in der die Sicherheitsbuchsen zuganglich sind.

3. Verbinden Sie die kurzen Prifleitungen (siehe Abbildung 7 und
Abbildung 8) mit den Stromversorgungseingangen. Stellen Sie
sicher, dass Sie die nicht stapelbaren Stecker verwenden. Die
Priifleitungen sind fiir Messung/Uberspannung CAT Il 1000 V
und CAT IV 600 V zugelassen.

4. SchlieRen Sie die Priifleitungen an die Spannungsmesseingange
an:

* Verbinden Sie A/L1 mit einem der Netzteileingange.

* Verbinden Sie N mit dem zweiten Netzteileingang.

ODER

* Verbinden Sie A/L1 mit einem der Netzteileingange.
* Verbinden Sie B/L2 mit dem zweiten Netzteileingang.

5. Verwenden Sie die kurze ausgebreitete 3-phasige
Spannungspriifleitung + N. Stecken Sie den Steckverbinder A/L1

in die Buchse A/L1 der Spannungsmesseingange des Loggers.
Wiederholen Sie diesen Schritt bei B/L2, C/L3 und N.
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Stromversorgung

Siehe Abbildung 6 fiir die Messverbindung mit dem Logger.

Siehe Abbildung 7 fir die Stromversorgung des Loggers durch
Installationen mit Neutralleiterspannung.

Abbildung 6. Messverbindung an Logger

Abbildung 7. Messung mit Neutralleiterspannung und
Geréatestromversorgung

Hinweis
Wenn die zu messende Spannung <100 V oder >500 V
betragt, miissen Sie eine alternative Stromquelle finden
und an das Gerét anschlieBen. Verwenden Sie den Satz
2-m-Priifleitungen (siehe Abbildung 10) oder das
mitgelieferte Netzkabel.

SchlieRen Sie die Spannungseingange an die Messpunkte an.

Der Logger schaltet sich automatisch ein und ist nach weniger
als 30 Sekunden betriebsbereit.

1
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9. Siehe Abbildung 8 fiir die Stromversorgung des Loggers durch Spannungsversorgung liber Akku

Installationen ohne Neutralleterspannung. Der Logger kann Uber Akku betrieben werden. In diesem Fall ist kein

AnschlieBen des Netzteils bzw. des Gleichspannungs-Netzkabels
erforderlich.

Driicken Sie auf . Der Logger schaltet sich ein und ist nach weniger
als 30 Sekunden betriebsbereit.

Der Akkustatus wird durch das Akku-Symbol in der Statusleiste und
durch die Betriebs-LED angezeigt. Siehe Tabelle 4.

Abbildung 8. Messung ohne Neutralleiterspannung und
Geratestromversorgung

Hinweis
Wenn die zu messende Spannung <100 V oder >500 V
betrégt, miissen Sie eine alternative Stromquelle finden und
an das Gerét anschliel3en. Verwenden Sie den Satz 2-m-
Priifleitungen (siehe Abbildung 10) oder das mitgelieferte
Netzkabel.

10. SchlieBen Sie die Spannungseingange an die Messpunkte an.

Der Logger schaltet sich automatisch ein und ist nach weniger
als 30 Sekunden betriebsbereit.

12
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Touchscreen

Tabelle 4. Strom-/Akkuanzeige

Logger EIN
Spannungsquelle Akku-Symbol Farbe Betriebs-LED
Netzspannung =Tk Griin
Batterie Gelb
Batterie Gelb
Batterie D Gelb
Batterie ﬂ Gelb
Batterie D Rot

Logger Aus

Stromquelle Akkustatus Farbe Betriebs-LED
Netzspannung Ladt auf Blau
Netzspannung aus aus
Status Logger

keine Protokollierung leuchtet
Protokollierung blinkt

Touchscreen

Durch den Touchscreen kénnen Sie direkt mit den auf der Anzeige
angezeigten Elementen interagieren. Um Parameter zu andern,
berlihren Sie das entsprechende Motiv auf der Anzeige.
Beruihrungsempfindliche Motive, wie beispielsweise grolle
Schaltflachen, Menielemente oder Tasten der virtuellen Tastatur, sind
problemlos zu erkennen. Sie kénnen das Produkt auch bedienen,
wenn Sie Isolierhandschuhe tragen (resistiver Touchscreen).

Einstelltaste fiir Helligkeit

Der Touchscreen verfugt Uber eine Hintergrundbeleuchtung, wenn Sie
in schlecht beleuchteten Umgebungen arbeiten miissen. In Tabelle 2
ist die Position der Einstelltaste fiir die Helligkeit (9) aufgefiihrt.
Driicken Sie auf €9, um die Anzeige ein- bzw. auszuschalten und um
eine der zwei Helligkeitsstufen einzustellen.

Bei Spannungsversorgung des Loggers Uber das Stromnetz ist die
Helligkeit auf 100 % eingestellt. Bei Spannungsversorgung tber den
Akku wird die Helligkeit in der Voreinstellung auf 30 % eingestellt, um
Energie zu sparen. Driicken Sie auf @ um zwischen den zwei
Helligkeitsstufen umzuschalten.

Halten Sie die Taste €9 3 Sekunden lang gedriickt, um die Anzeige
auszuschalten. Driicken Sie auf €9, um die Anzeige einzuschalten.

13
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Kalibrierung

Der Touchscreen ist werkseitig vorkalibriert. Wenn Sie bemerken,
dass Sie bei Beriihren der Anzeige nicht das gew(inschte Motiv
treffen, sollten Sie die Anzeige neu kalibrieren. Die Kalibrierung des

Touchscreens wird im Menl (#==) aufgerufen. Weitere Informationen
finden Sie unter Kalibrieren des Touchscreens auf Seite 39.

Grundlegende Meniifiihrung

Wenn auf der Anzeige ein Optionsmeni angezeigt wird, kénnen Sie
mithilfe der Tasten §/88 zwischen den Optionen wechseln.

Die Taste hat eine Doppelfunktion. In den Bildschirmen
Konfiguration* und ,Setup* driicken Sie auf 8, um die Auswahl zu
bestatigen. Auf allen Bildschirmen kénnen Sie 2 Sekunden lang auf
driicken, um einen Screenshot aufzunehmen. Der Vorgang wird
durch ein akustisches Signal und ein Kamerasymbol auf der Anzeige
bestatigt. Weitere Informationen Uber das Durchsehen, Verwalten und
Kopieren von Screenshots finden Sie unter Bildschirmaufnahme auf
Seite 35.

Am unteren Bildrand der Anzeige werden die verfuigbaren Funktionen

angezeigt. Driicken Sie auf DG G b2w. auf G unter

der Funktionsbeschriftung, um die entsprechende Funktion
aufzurufen. Diese Beschriftungen funktionieren auch als
beriihrungsempfindliche Motive.

14

Assistent fiir die erstmalige Nutzung/
Einstellung

So starten Sie den Logger:

1. Installieren Sie den WLAN-/BLE- bzw. WLAN-Adapter
(siehe WLAN und WLAN-/BLE-zu-USB-Adapter auf Seite 3).

2. Befestigen Sie das Netzteil am Logger, oder schlieRen Sie das
Netzteil anhand des Gleichspannungs-Netzkabels am Logger an.

3. Schliefien sie das Netzkabel an die Spannungsversorgung an.

Der Logger startet in <30 Sekunden, und der Setup-Assistent
wird gestartet.

4. Wahlen Sie die Sprache aus (siehe Geréatekonfiguration auf
Seite 35).

5.  Driicken Sie auf G (Weiter), oder auf B8, um zur nichsten
Seite zu navigieren.

6. Driicken Sie auf (ZJ) (Abbrechen), um den Setup-Assistenten
zu beenden. Wenn Sie abbrechen, wird der Setup-Assistent
beim nachsten Einschalten des Loggers erneut gestartet.

7. Wahlen Sie die Arbeitsnormen flr lhre Region aus. Dadurch
werden die Farbmarkierungen und die Phasenbezeichnungen
(A, B, C,Noder L1, L2, L3, N) ausgewahlt.

8. Befestigen Sie die Kabelmarkierer an den Leitungen des
Zangenstromwandlers.

9. Wahlen Sie lhre Zeitzone und das gewiinschte Datumsformat
aus. Uberpriifen Sie, ob auf dem Bildschirm das korrekte Datum
und die korrekte Uhrzeit angezeigt werden.

10. Wahlen Sie das Wahrungssymbol bzw. den Wéahrungscode aus.



Energy Logger
Erste Messungen

Der Logger ist nun fiir die ersten Messungen oder
Energieverbrauchsstudien bereit.

Hinweis
Beachten Sie bei Leistungsmessungen in 3-Phasen-
Systemen Folgendes:

*  Die Gesamtwirkleistung (W) ist die Summe der
einzelnen Phasen.

»  Die Gesamtscheinleistung (VA) beinhaltet auch den
Strom durch den Neutralleiter. Dies kann zu stark
abweichenden Ergebnissen im Vergleich mit der
Summe der drei Phasen fiihren. Dies ist besonders von
Bedeutung, wenn ein Signal mit allen drei Phasen
verbunden ist (z. B. bei einem Kalibrator). In diesem Fall
ist der Gesamtwert um ca. 41 % héher als die Summe
aller Phasen.

*  Die Gesamtleistung der Grundschwingung (W und VAR)
gibt die Summe der einzelnen Phasen ausschlieB3lich bei
Phasendrehung im Uhrzeigersinn an. Bei
Phasendrehung gegen den Uhrzeigersinn ist dieser
Wert null.

Wenn Sie weitere Informationen wiinschen, finden Sie ein
Formelwerk im White Paper ,Measurement Theory Formulas® auf
www.fluke.com.

Hinweis
Der Neutralleiterstrom wird zur Verwendung in der
Scheinleistungsformel gemal3 IEEE 1459 berechnet.

Erste Messungen

Schauen Sie am Ort der Energieverbrauchsstudie auf die Angaben in
der Schalttafel und auf den Typenschildern der Maschinen. Legen Sie
anhand der Angaben zum Elektroenergie-Versorgungssystem der
Einrichtung die Konfiguration fest.

So starten Sie Messungen:

1. Schlieen Sie den Logger an das Stromnetz an.
Hinweis
Wenn Sie den Logger (ber die Messleitung mit Strom
versorgen méchten, informieren Sie sich
auf Spannungsversorgung Uber Messleitung auf Seite 10.

Der Logger startet und zeigt den Bildschirm ,Multimeter® mit
Messwerten flr Volt, Ampere und Hz an.

2. Dricken Sie auf Change Configuration (Konfiguration andern).
Stellen Sie sicher, dass Studienart und
Verdrahtungskonfiguration korrekt eingestellt sind. Fur die
meisten Anwendungen wird der Strombereich auf ,,Auto”
eingestellt, und die Spannungs- und Strombereiche sind 1:1.
Konfigurieren Sie Verstarkung, Offset und die technische
Mafeinheit fir die an die Hilfseingange angeschlossenen
Sensoren.

3. Driicken Sie auf Configuration Diagram
(Konfigurationsdiagramm), um eine Anleitung fiir das
Anschlie3en von Spannungsprufleitungen und
Zangenstromwandlern zu erhalten.

4. SchlieRen Sie die Spannungsprifleitungen am Logger an.

5.  Nehmen Sie die , Thin-Flex Current Probes", und schlieen Sie
den Zangenstromwandler Phase A an die Eingangsbuchse A/L1,
den Zangenstromwandler Phase B an die Eingangsbuchse B/L2
und den Zangenstromwandler Phase C an die
Eingangsbuchse C/L3 am Logger an.

6. Legen Sie die iFlex Probes an die Kabel in der Schalttafel an.
Stellen Sie sicher, dass der Pfeil auf dem Wandler auf die Last
zeigt.

15
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7. Schliel3en Sie die Spannungspriifleitungen an den Neutralleiter 17. Uberpriifen Sie mit Hilfe der Softkeys V, A, Hz, +, Power
und an Phase A/L1, Phase B/L2 und Phase C/L3 an. (Leistung) und Energy (Energie) die Daten.

8. Nachdem alle Anschliisse hergestellt sind, Uberprifen Sie, ob 18. Um eine unabsichtliche Bedienung zu vermeiden, bertihren Sie
alle Spannungen fiir die Phasen A/L1, B/L2 und C/L3 wie das Motiv Lock Screen (Bildschirm sperren). Der voreingestellte
erwartet sind. PIN fir das Sperren/Entsperren des Bildschirms lautet 1234.

9. Lesen Sie die Strommessungen fir die Phasen A/L1, B/L2 und Weitere Informationen finden Sie unter Bildschirmsperre auf
C/L3 ab. Seite 38.

10. Driicken Sie auf Verify Connection (Anschluss tberpriifen), um 19. Um die Daten zwecks Analyse mit Hi!fe der PC-Software auf
die Phasendrehung, die Phasenzuordnung und die Polaritat der einen PC zu Ubertragen, schiiefen Sie das USB-Flash-Laufwerk
Zangenstromwandler zu iiberpriifen und ggf. zu korrigieren. an den Logger an und kopieren Sie die Protokolliersitzung und

den Screenshot.
Bei den meisten Installationen wird eine Drehung im , .
Uhrzeigersinn verwendet. . . Hinweis L .
Sie kénnen die Messdaten auch mithilfe eines USB-Kabels

11. Druicken Sie auf Live-Trend, um eine Grafik der vergangenen oder per Drahtlosverbindung tiber den USB-WLAN-Stick
7 Minuten anzuzeigen. libertragen.

12. Dricken Sie auf, um die Leistungswerte zu ermitteln, So analysieren Sie Daten mit Hilfe der PC-Software:
insbesondere fiir Wirkleistung und Leistungsfaktor. . ) )

13. Driicken Si f Live-Trend ine Grafik d 1. SchlieRen Sie das USB-Flash-Laufwerk an einen PC an, auf dem

. Drticken Sie auf Live-Trend, um eine Grafik der vergangenen ,Energy Analyze* installiert ist.
7 Minuten anzuzeigen. 5 Kiicken Sie in der Softw  Download Data (Dat
. . . . icken Sie in der Software auf Download Data (Daten

14. ,E)Arucken Sie 2 S(:fkunden lang auf @, um einen Screenshot der herunterladen), und kopieren Sie die Protokolliersitzung vom

essungen sl erassen. o USB-Flash-Laufwerk auf den PC.

15. tl:))ructl;e? Sled?Uf’ uncti i?d;m ?Ie 'nfd't Setup (Setup 3. Offnen Sie die heruntergeladene Sitzung, und zeigen Sie die

earbeiten) die voreingestellte Konfiguration. gemessenen Daten an.
Typisches Setup: 4. Offnen Sie die Registerkarte ,Project Manager*
Dauer 1 Woche (Projektmanager), und klicken Sie auf Add Image (Abbildung
* Intervall fir Mittelungsberechnung 1 Minute hinzufligen), um den Screenshot hinzuzufiigen.
* Bedarfsintervall 5 Minuten Weitere Informationen Uber die Verwendung von ,Energy Analyze*
16. Driicken Sie auf Start Logging (Protokollierung starten). finden Sie in der Online-Hilfe der Software.

16

Sie kénnen die Live-Daten mit oder priifen. Kehren
Sie mit zur aktiven Protokolliersitzung zuriick. Nachdem
die Protokolliersitzung beendet ist, konnen Sie unter ,Memory/
Settings — Logging Sessions* (Speicher/Einstellungen —
Protokolliersitzungen) auf die Protokolliersitzung zugreifen.
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Tasten fiir die Funktionsauswahl

Tasten fiir die Funktionsauswahl

Der Logger verflgt Uber drei Tasten, mit denen zwischen den
Funktionsmodi ,Multimeter®, ,Leistungsmesser” und ,Logger*
umgeschaltet werden kann. Der zurzeit eingestellte Modus wird in
oben links in der Anzeige angezeigt.

Multimeter

— Der Modus ,Multimeter” ist fiir die Messwerte jeder Phase

(A/L1, B/IL2, C/L3), z. B.:

*  Spannung (V)

* Stromstarke (A)

* Frequenz (Hz)

* THD von Spannung und Strom (%)

* Hilfseingang

Sie kénnen die Messwerte ablesen oder eine Trendgrafik der

vergangenen 7 Minuten anzeigen. In der Grafik:

1. Mit der Taste ) oder den Kursortasten kénnen Sie die Liste
der verfligbaren Parameter anzeigen.

2. Durch Dricken der Taste ZJ) (Reset) wird die Grafik geléscht,
und es wird ein Neustart vorgenommen.

Mit Hilfe der Protokollierfunktion kénnen die Werte auch
aufgezeichnet werden.

THD von Spannung und Strom zeigt die Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen als Prozentsatz der Grundschwingung.

THD von Spannung besitzt auRerdem eine Ampelanzeige:

e Grln: <2 %

* Gelb: 2 % bis 8 %

* Rot:>8 %

Hinweis

Ein THD von >8 % (ibersteigt die Standards fiir Netzqualitét.
Sollte fiir den THD Gelb oder Rot angezeigt werden,
empfiehlt sich eine genauere Analyse der

Oberschwingungen mit einem Netz- und
Stromversorgungsanalysator.

Konfiguration flir Messungen

Driicken Sie die beriihrungsempfindliche Taste Change
Configuration (Konfiguration andern), um den Bildschirm fiir das
Konfigurieren der Messung anzuzeigen. Im Konfigurationsbildschirm
kénnen Sie folgende Parameter &ndern:

* Studienart

* Topologie

* Nominalspannung (nur fir Lastgangstudien)

* Strombereich

Skalierungsfaktoren fur externe Strom- und
Leistungstransformatoren

* Nennfrequenz
* Konfiguration des Hilfseingangs

17
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Studienart
Waéhlen Sie entsprechend der Anwendung ,Load Study*

(Lastgangstudie) oder ,Energy Study*“ (Energieverbrauchsstudie) aus.

* Energieverbrauchsstudie: Wahlen Sie diese Studienart aus,
wenn Werte zu Leistung und Energie, einschlief3lich Wirkleistung
(W) und Leistungsfaktor bendétigt werden.

* Lastgangstudie: Bei einigen Anwendungen ist es nur erforderlich,
die Stromstéarke der Verbindung zum zu messenden Punkt zu
ermitteln.

Typische Anwendungen sind:

* Uberpriifen der Belastbarkeit des Stromkreises vor dem
Hinzufligen zusatzlicher Lasten

* Erkennen von Situationen, die zu einem Uberschreiten der
zulassigen Last fiihren kdnnen

Optional kann eine Nominalspannung konfiguriert werden, um
Messwerte zu Pseudo-Scheinleistungen zu erhalten.

Topologie (Stromverteilungssystem)

Wabhlen Sie das entsprechende System aus. Am Logger wird ein
Anschlussschaltbild fiir die Spannungspriifleitungen und die
Stromsensoren angezeigt.

Unter G (Anschlussschaltbild) im Menii Change Configuration
(Konfiguration &ndern) ist auRerdem ein Schaltbild verfligbar.
Beispiele fiir diese Schaltbilder sind auf den folgenden Seiten
dargestellt.

18

Einphasig
Beispiel: Abzweigleitung an einer Steckdose.

A/L1

> O

Energieverbrauchsstudie

A/L1

> O

s

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)
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Einphasig IT

Die Spannungseingange des Loggers sind von massebasierenden
Signalen wie beispielsweise USB-Anschluss und Netzanschluss
galvanisch getrennt.

Beispiel: In Norwegen und in einigen Krankenhausern verwendet.
Dies ware der Anschluss an eine Abzweigleitung.

A/L1

Ot

A/L1

A

Energieverbrauchsstudie

A/L1

Ot

ALY

R

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)

Einphasen-Dreileiternetz

Beispiel: Typische Konfiguration am Ubergabepunkt fiir die
nordamerikanische Wohngebaude-Versorgung.

A/L1

] R

Y
1 e
Dt

@:x

B/L2

Energieverbrauchsstudie

A/L1

A
n

1 g

A B/L2

i

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)

19
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Vierleitersystem

Beispiel: Auch als ,Stern®- oder Y-System bezeichnet. Typische
Versorgung von gewerblichen Gebauden.

> Ol

Energieverbrauchsstudie

A/L1

B/L2

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)

20

Vierleitersystem IT

Die Spannungseingange des Loggers sind von massebasierenden
Signalen wie beispielsweise USB-Anschluss und Netzanschluss
galvanisch getrennt.

Beispiel: Industrienetz in Landern mit IT-System (Isolated Terra,
Isoliertes Netz) wie zum Beispiel Norwegen.

A/L1

O

~ B/L2

I

Energieverbrauchsstudie

A/L1

> O

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)



Energy Logger
Tasten fiir die Funktionsauswahl

Vierleitersystem symmetrisch

Beispiel: Bei symmetrischen Lasten wie beispielsweise Motoren kann
der Anschluss vereinfacht werden, indem nur eine der Phasen
gemessen wird. Dabei wird davon ausgegangen, dass die anderen
Phasen dieselben Spannungen/Strome flhren.

~ AIL1
Al N

B/L2

C/L3

A

Energieverbrauchsstudie

p-S AIL1
ol N

B/L2

C/L3

e

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)

Dreileitersystem Dreieck
Beispiel: Diese Schaltung wird haufig in industriellen Umgebungen fiir
Elektromotoren eingesetzt.

A/L1

> Ol

B/L2

O

O

C/L3

Energieverbrauchsstudie

A/L1

> O

~ B/L2
N = CiL3

Rk

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)

21
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2-Element Dreieck (Aron/Blondel)

Beispiel: Blondel- oder Aron-Schaltung, vereinfacht den Anschluss, da
nur zwei Stromsensoren verwendet werden.

A/L1

> OL

B/L2

—_

7~ C/L3

Energieverbrauchsstudie

A/L1

A
n

B/L2

A~ CIL3

Ry

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)
Hinweis
Stellen Sie sicher, dass der Strompfeil am Sensor in Richtung
der Last zeigt, damit positive Werte fiir die Leistung ermittelt
werden. Die Ausrichtung des Stromsensors kann auf dem
Bildschirm ,Connection Verification” (Uberpriifung Anschluss)
digital berichtigt werden.

22

Dreileitersystem Dreieck mit offenem Dreieckschenkel
(,Open Leg®)
Beispiel: Eine Wicklungsvariante fir Netztransformatoren.

A/L1

e
> O]

Energieverbrauchsstudie

A/L1

-
~
L‘% n
-
~ BIL2

I R = CIL3

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)
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Dreileitersystem Dreieck (High Leg)

Beispiel: Diese Topologie wird verwendet, um eine zusétzliche
Spannung bereitzustellen, deren Wert die Halfte der Phase zur
Phasenspannung betragt.

~ AlL1
~ B/L2
~
N K Y
7~ CI/L3
r
i

e

Energieverbrauchsstudie

A/L1

Ot

B/L2

~
1%,
R A~ CIL3

o

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)

Hinweis

Der Logger liefert die Daten fiir das 3-0-Dreieckssystem. Um

Details zu dem abgegriffenen Leitungszweig zu erhalten,
konfigurieren Sie stattdessen die Topologie ,Einphasen-
Dreileiternetz”.

Dreileitersystem Dreieck, symmetrisch

Beispiel: Bei symmetrischen Lasten wie beispielsweise Motoren wird
der Anschluss vereinfacht, indem nur eine der Phasen gemessen
wird. Dabei wird davon ausgegangen, dass die anderen Phasen
dieselben Spannungen/Stréme flhren.

A/L1

O

B/L2

C/L3

Energieverbrauchsstudie

A/L1

> O

B/L2

C/L3

R

Lastgangstudie (keine Spannungsmessung)
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Nominalspannung

Nur bei Lastgangstudien: Wahlen Sie eine Nominalspannung aus der
Liste aus. Wenn die Spannung nicht in der Liste angezeigt wird, geben
Sie eine benutzerdefinierte Spannung ein.

Bei Lastgangstudien wird die Nominalspannung zur Berechnung der
Scheinleistung verwendet:

Nominalspannung x gemessener Strom

Wenn die Messwerte flr die Scheinleistung nicht bendétigt werden,
stellen Sie die Nominalspannung aus.
Spannungsverhaltnis (nur bei Energieverbrauchsstudien)

Wenn ein Spannungswandler in Reihe mit den Spannungseingéngen
geschaltet wurde, beispielsweise beim Uberwachen eines
Mittelspannungsnetzes, konfigurieren Sie ein Ubersetzungsverhaltnis
fur die Spannungseingange. Der voreingestellte Wert ist 1:1.

Nennfrequenz

Stellen Sie die Nennfrequenz auf den Wert der Netzfrequenz ein,
50 Hz oder 60 Hz.

24

Strombereich

Konfigurieren Sie den Strombereich fiir den angeschlossenen Sensor.
Es stehen drei Bereiche zur Auswahl:

*  Auto
* Niedrigbereich
* Hochbereich

Bei Einstellung auf ,Auto” wird der Strombereich automatisch in
Abhangigkeit von der gemessenen Stromstarke eingestellt. Der
+Niedrigbereich® entspricht 1/10 des Nennbereichs des
angeschlossenen Sensors. So betragt beispielsweise der
Niedrigbereich eines iFlex1500-12 150 A. Der ,Hochbereich*
entspricht dem Nennbereich des angeschlossenen Sensors. 1500 A
ist z. B. der Nennbereich bei einem iFlex 1500-12.

Hinweis
Wenn Sie sich (iber die maximale Stromstéarke, die wahrend
der Protokolliersitzung auftreten wird, nicht sicher sind, stellen
Sie den Strombereich auf ,Auto” ein. Bei bestimmten
Anwendungen kann es erforderlich sein, dass Sie den
Strombereich auf einen festen Bereich statt auf ,Auto”
einstellen. Dies kann vorkommen, weil der Bereich ,Auto”
Liicken aufweist. Daher kbnnen bei Stromstarken mit hoher
Fluktuation zu viele Daten verloren gehen.

Stromverhaltnis

Wenn ein Stromwandler verwendet wird, um den wesentlich héheren
primarseitigen Pegel an einem Umspannwerk oder einem
Abwartstransformator mit eingebautem Strom-Messwandler zu
messen, konfigurieren Sie ein Ubersetzungsverhéltnis fiir die
Stromsensoren.

Uber das Stromverhéltnis lasst sich die Empfindlichkeit eines iFlex
Sensors erhohen. Wenn Sie den iFlex Sensor z. B. zweimal um den
Primérleiter wickeln, miissen Sie ein Ubersetzungsverhaltnis von 1:2
eingeben, um korrekte Messwerte zu erhalten. Der voreingestellte
Wert ist 1:1.



Energy Logger
Tasten fiir die Funktionsauswahl

Hilfseingang

Der Logger unterstiitzt bis zu zwei zusatzliche Messkanale, entweder
mit drahtgebundenem AUX-Eingang oder drahtlosen Funksignalen
von Fluke Connect Sensoren.

Drahtlose Verbindungen mit Fluke Connect Modulen

Der Logger unterstitzt die drahtlose Funkkommunikation mit Modulen
der Serie Fluke 3000 zur Fernuberwachung von Anlagen. Siehe
Abbildung 9.Fur die drahtlose Kommunikation muss der USB-1 FC
WLAN-BLE-Adapter installiert sein. Weitere Informationen finden Sie
unter WLAN und WLAN-/BLE-zu-USB-Adapter auf Seite 3.

So richten Sie ein Modul ein:

. Schalten Sie das Modul ein.
2. Dricken Sie am Modul auf, um den Funk zu aktivieren. Die
Anzeige zeigt g an.
3. Wahlen Sie am Logger AUX 1 oder AUX 2. In der Liste am
Logger werden aktive FC Sensoren innerhalb eines Bereichs von
10 m angezeigt. Markieren Sie das FC-Modul, und driicken Sie
EA. Der Logger weist dem Modul eine ID-Nummer zu.

4.  Uberpriifen Sie am Modul:
* ID-Nummer wird am Modul angezeigt
. blinkt, um den Anschluss zu bestatigen
Hinweis
FC Module, die an ein anderes Gerét angeschlossen sind,
sind nicht verfiigbar und werden nicht in der Liste angezeigt.

5. Uberpriifen Sie, ob der Bildschirm ,Measurement Configuration*
(Messkonfiguration) die ID-Nummer und den Modultyp im AUX-
Feld anzeigt.

Wenn das Modul aus dem Bereich heraus bewegt, wird die
ID-Nummer nicht im Bildschirm ,Measurement Configuration®
(Messkonfiguration) angezeigt, um auf die Unterbrechung des
Anschlusses hinzuweisen. Der Anschluss wird erneut hergestellt,
wenn das Modul wieder in den Bereich bewegt wird.

6. Gehen Sie am Logger zum Bildschirm ,Multimeter”, um die
Messungen des angeschlossenen Moduls anzuzeigen.
Hinweis
Sie kénnen die Messparameter oder Einheit am Modul
wéhrend einer Protokolliersitzung nicht &ndern.

Weitere Informationen tiber die Unterstiitzung von FC Module beim
1734 Energy Logger finden Sie unter www.fluke.com.
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FLUKE Bzl

Bestatigen

&

=] 1734 ENERGY LOGGER

Cor 3-¢ Wye

Study Type: Energy Study
Tovology: 3-4 Wye
Current Range: Auto
Voltage Ratio: 1:1
Current Ratio: 1:1
Nominal requency: 60 Mz
Aux1: 1D - T000FC
Auw2: 210V

Configuration

Diagram

== 1734 ENERGY LOGGER

Abbildung 9. Drahtlose Verbindungen mit Fluke Connect Modulen
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Drahtgebundene Verbindung

Konfigurieren Sie den Hilfseingang fiir die Anzeige der Messwerte von
dem angeschlossenen Sensor. Zusatzlich zur Standardeinstellung
von +£10 V kénnen bis zu fiinf benutzerdefinierte Sensoren konfiguriert
und fiir die Hilfseingangskanale ausgewahlt werden.

So konfigurieren Sie benutzerdefinierte Sensoren:
1. Wahlen Sie einen der benutzerdefinierten Sensoren aus.

2. Wurde der Sensor noch nicht konfiguriert, dann driicken Sie
& (Bearbeiten), um den Konfigurationsbildschirm zu éffnen.

3. Verwenden Sie den Konfigurationsbildschirm, um Name,
Sensortyp, Einheit, Verstarkung und Offset anzugeben.
Bestatigen Sie die Einstellungen mit (I (Zuriick).

4. Wahlen Sie den Sensor fiir den Hilfseingang mit (3.

Die Konfiguration beinhaltet Name, Sensortyp, Einheit, Verstarkung
und Offset:

 Andern Sie Name von Custom1...5 (Benutzerdefiniert 1...5) in eine
eindeutige Bezeichnung. Hierflr stehen lhnen bis zu 16 Zeichen
zur Verflgung.

* Wahlen Sie den Sensor Type (Sensortyp) aus einer Liste mit
0-1V, 0-10 V, 4-20 mA und weiteren Einstellungen aus.

Nutzen Sie die Einstellungen 0-1 V und 0-10 V firr Sensoren,
bei denen die Ausgangsspannung direkt mit dem Hilfseingang
verbunden ist. Gebrauchliche Sensoren mit einem
Ausgangsstrom von 4-20 mA kdnnen verwendet werden. In
diesem Fall muss ein externer Widerstand parallel zum
Hilfseingang (+) und Hilfseingang (-) geschaltet werden. Es
wird ein Widerstand von 50 Q empfohlen. Widerstandswerte
von uber 500 Q werden nicht unterstitzt. Der
Widerstandswert wird im Dialogfeld fiir die
Sensorenkonfiguration eingegeben. Mit ihm lasst sich der
Messbereich des Sensors zweckmaRig einstellen:

* lhnen stehen bis zu 8 Zeichen zur Verfigung, um die Unit
(MalReinheit) des Parameters zu konfigurieren.

* Konfigurieren Sie Verstarkung und Offset. Fir die Sensortypen 0-
1V, 0-10 V und 4-20 mA werden Gain and Offset (Verstarkung
und Offset) automatisch zusammen mit dem Messbereich des
Sensors berechnet. Geben Sie im Feld Minimum den Messwert
ein, den der Sensor am Ausgang liefert, 0 V fiir 0-1 V- und
0-10 V-Sensoren oder 4 mA fiir 4-20 mA-Sensoren. Geben Sie im
Feld Maximum den Messwert ein, den der Sensor am Ausgang
liefert, 1 V fir 1 V-, 10 V fir 10 V- oder 20 mA fir 20 mA-Sensoren.

Verwenden Sie bei allen anderen Sensoren Other (Weitere).
Verwenden Sie bei diesem Sensortyp eine Verstarkung und einen
Offset.
Beispiel 1:

Temperatur-Sensor ABC123

Messbereich: -30 °C bis 70 °C

Ausgang: 0-10 V

Die Konfiguration fiir diesen Sensor sieht folgendermalien

aus:

- Name: Andern Sie den Namen von Custom1 in
ABC123 (°C)

- Sensortyp: Wahlen Sei 0-10 V
- Einheit: Andern Sie Unit1 in °C
- Minimum: Geben Sie -30 ein
- Maximum: Geben Sie 70 ein
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Beispiel 2: Prifen
Fluke 80TK Thermoelement-Modul 1. Driicken Sie auf GGll) (Menl anzeigen) und wéhlen Sie
Ausgang: 1 mV/°C, 1 mV/°F Verify(Uberpriifen).
2. Driicken Sie auf Z), um zwischen Generator- und

Einstellungen in der Sensorkonfiguration:

- Fihlertyp: OTHER . . A
- Einheit: °C oder °F Normalerweise verlauft der Stromfluss in Richtung Ladung.

- Verstérkung: 1000 °C/V (1000 °F/V) Verwenden Sie fiir diese Anwendungen den Motormodus.

- Offset: 0 °C oder 0 °F Verwenden Sie den Generatormodus, wenn die
Stromsensoren absichtlich mit dem Generator verbunden
sind. Beispielsweise wenn Energie von den regenerativen
Bremssystemen eines Aufzugs oder Windturbinen vor Ort
wieder ins Netz gespeist werden.

Motormodus umzuschalten.

Uberpriifen und Korrigieren des Anschlusses

Nachdem die Messung konfiguriert und die Spannungs- und
Stromeingange an das zu prifende System angeschlossen wurden,
kehren Sie in den Modus ,Multimeter” zurtick und driicken Sie die

beriihrungsempfindliche Taste Verify Connection (Anschluss Der Pfeil gibt die korrekte Flussrichtung des Stroms an:
uberpriifen), um den Anschluss zu bestatigen. + Unter normalen Bedingungen im Motormodus zeigt der
Bei dieser Uberpriifung wird Folgendes erkannt: schwarze Pfeil nach oben,

+  Signal zu schwach * Im Generatormodus zeigt er nach unten,

* Ein roter Pfeil weist darauf hin, dass die Stromflussrichtung

* Phasendrehung fiir Spannung und Strom umgekehrt wurde.

* Umgedrehte Zangenstromwandler
9 9 Wenn der Logger eine glinstigere Phasenzuordnung oder Polaritat

* Falsche Phasenzuordnung erkennen kann, driicken Sie auf (G (Auto-Korrektur) , um die
Driicken Sie auf G} (Meni anzeigen), um durch die Bildschirme neuen Einstellungen zu {ibernehmen.

,Verify* (Uberpriifen), ,Correct Digitally“ (Digital korrigieren) und

"Phasor* (Zeiger) zu navigieren. Wenn der Algorithmus keine guinstigere Phasenzuordnung erkennen

kann oder wenn keine Fehler erkannt wurden, ist ,Auto-Korrektur®
nicht verfiigbar.

Hinweis
Es kénnen nicht alle méglichen Anschlussfehler automatisch
erkannt werden. Sie miissen die vorgeschlagenen
Anderungen sorgféltig iiberpriifen, bevor Sie die digitalen
Korrekturen tibernehmen. Anwendungen mit einphasiger
Energieerzeugung kénnen bei Nutzung der Auto-Korrektur zu
falschen Ergebnissen fiihren.
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Digitale Korrektur

Driicken Sie auf ) (Meni anzeigen), und wahlen Sie Correct
Digitally (Digital korrigieren), um den Bildschirm flr die
Anschlusskorrektur anzuzeigen. Auf diesem Bildschirm kénnen Sie
Phasen virtuell vertauschen und die Stromeingange invertieren,
anstatt den Anschluss manuell zu korrigieren.

In dreiphasigen Systemen erzeugt der Algorithmus eine
Phasensequenz mit Phasendrehung im Uhrzeigersinn.

Vektor

Die Zeigerdarstellung stellt das Verhéaltnis von Spannungs- und
Stromphasen in einem Vektordiagramm dar. Zusatzliche
nummerische Werte sind Effektivwert, Phasengrundspannung bzw. -
strom, Frequenz und Phasenwinkel.

1. Driicken Sie auf G (Meni anzeigen), und wihlen Sie
Phasor (Zeiger), um diesen Bildschirm anzuzeigen.

Der Referenzkanal mit 0° ist die Phasenspannung A/L1 bei der
Messung von Energieverbrauch und der Stromkanal A/L1 bei
Lastgangstudien.

2. Driicken Sie auf G (absolute Winkel), um die
Stromphasenwinkel mit ihnren Werten im Dreiphasensystem
anzuzeigen.

3. Driicken Sie erneut auf Z (relative Winkel), um den
Bildschirm zu wechseln und zeigen Sie die Stromphasenwinkel
bezogen auf die entsprechende Spannung an.

Stromversorgung

— Im Modus ,Leistung” kdnnen Sie die Messwerte sowie eine
Echtzeit-Trendgrafik fiir jede der Phasen (A, B, C bzw. L1, L2, L3) und
die folgenden Gesamtwerte erhalten:

*  Wirkleistung (P) in W

* Scheinleistung (S) in VA
* Blindleistung (D) in var

* Leistungsfaktor (PF)

Mit G (Grundschwingung/Effektivwert) kénnen Sie zwischen den
Leistungswerten (iber die volle Bandbreite und den Leistungswerten
der Grundschwingung umschalten.

Im Bildschirm fir die Leistung der Grundschwingung werden die
folgenden Werte angezeigt:

*  Grundschwingung der Wirkleistung (Psyngt) in W

* Grundschwingungsscheinleistung (S nq) in VA

*  Grundschwingungsblindleistung (Qg,nq) in var

* Wirkfaktor (Displacement Power Factor, DPF)/cos¢

Driicken Sie (Menu anzeigen), um eine Liste mit vereinfachten
Leistungsbildschirmen anzuzeigen. Diese zeigen Ihnen entweder alle
Phasen und den Gesamtwert fiir einen Parameter, alle Parameter
einer Phase oder den Gesamtwert an.
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Uber das Menii haben Sie auRerdem Zugriff auf Energiewerte in
Echtzeit, z. B.:

*  Wirkenergie (Ep) Wh
* Blindenergie (Eqr) in varh
* Scheinenergie (Eg) in V Ah

So zeigen Sie ein Trenddiagramm mit den Leistungswerten der
letzten 7 Minuten an:

1. Driicken Sie (Live-Trend).

2. Mit der Taste oder den Kursortasten kénnen Sie die Liste
der verfligbaren Parameter anzeigen.

3. Durch Driicken der Taste @) (Reset) wird die Grafik geléscht,
und es wird ein Neustart vorgenommen.

Hinweis
In der Bedienoberfldche wird der Begriff ,,Grundschwingung*”
gelegentlich abgekiirzt als ,,Grund.” oder ,h01“ angezeigt.
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Logger
—Im Modus ,Logger” ist Folgendes méglich:
* Konfigurieren einer neuen Protokolliersitzung

* Durchsehen der im Speicher abgelegten Daten einer laufenden
Protokolliersitzung

* Durchsehen der Daten einer abgeschlossenen Protokolliersitzung
(bis eine neue Sitzung gestartet wird)

(Protokolliersitzungen), um eine Protokolliersitzung durchzusehen.
Setup einer Protokolliersitzung

Es darf keine Protokolliersitzung aktiv sein. Driicken Sie auf (e, um
den Bildschirm ,Setup Summary“ (Zusammenfassung Setup)
anzuzeigen. Auf diesem Bildschirm werden alle Protokollierparameter
aufgelistet:

* Sitzungsname

* Dauer und optional Aufzeichnungsdatum und -uhrzeit fur Start/
Stopp

* Intervall der Mittelungsberechnung
* Bedarfsintervall (nicht verfuigbar fiir Lastgangstudien)
* Energiekosten (nicht verfligbar fir Lastgangstudien)

* Beschreibung
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So wahlen Sie zwischen Lastgangstudie und
Energieverbrauchsstudie:

1. Rufen Sie Meter > Change Configuration (Messgerat >
Konfiguration andern) auf. Auf diesem Konfigurationsbildschirm
sind Parameter wie , Topologie®, ,Strombereich®, ,Strom* und
~Stromverhaltnisse® fir das Konfigurieren der Messung aufgefiihrt.

2. Weitere Informationen finden Sie unter Konfiguration ftir
Messungen auf Seite 17.

3. Nachdem Sie diese Parameter liberarbeitet haben, driicken Sie
auf das bertihrungsempfindliche Motiv Start Logging
(Protokollierung starten), um die Aufzeichnung zu starten.

4. Wenn Sie die Parameter andern mdchten, driicken Sie auf das
berlihrungsempfindliche Motiv Edit Setup (Setup bearbeiten).
Die Einstellungen bleiben bei einem Aus- und Wiedereinschalten
des Gerats erhalten. So kdnnen Sie die Protokolliersitzungen im
Biiro konfigurieren und diese zeitintensive Aufgabe vor Ort
vermeiden.

Name

Der Logger erzeugt automatisch einen Dateinamen im Format ES.xxx
bzw. LS.xxx

ES ... Energieverbrauchsstudie
LS ... Lastgangstudie
XXX ... sich um jeweils 1 erh6hende Dateinummer

Dieser Zahler wird zuriickgesetzt, wenn der Logger auf die
werkseitigen Einstellungen zuriickgesetzt wird. Nahere Informationen
hierzu finden Sie unter Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen auf
Seite 40. Sie kdnnen auch einen selbstgewahlten Dateinamen aus bis
zu 31 Zeichen auswahlen.

Dauer und Aufzeichnungsdatum und -uhrzeit fiir Start/Stopp

Sie kénnen die Dauer der Messung aus einer Liste auswahlen. Bei
No end (Kein Ende) wird die maximal mdgliche Dauer anhand des
verfligbaren Speichers konfiguriert.

Wenn die gewunschte Dauer nicht in der Liste angezeigt wird, wahlen
Sie Custom (Benutzerdefiniert) aus, und geben Sie die Dauer in
Stunden oder Tagen ein.

Wenn diese Zeitdauer abgelaufen ist, wird die Protokolliersitzung
automatisch gestoppt. Es ist jederzeit moéglich, die Aufzeichnung
manuell zu stoppen.

Die Aufzeichnung beginnt unmittelbar, sobald Sie das
beriihrungsempfindliche Motiv Start Logging (Aufzeichnung starten)
berlihren. Sie kdnnen eine Aufzeichnung auch zeitlich planen. Hierzu
gibt es zwei Méglichkeiten: Sie legen entweder eine Dauer und einen
Startzeitpunkt oder einen Start- und einen Endzeitpunkt fest.

Dies ist eine bequeme Methode, um mit dem Logger ein gesamtes
Wochenprofil zu messen, das am Montag um 0:00 beginnt und am
Sonntag um 00:00 endet.

Hinweis
Auch wenn Sie den Startzeitpunkt mit Datum und Uhrzeit

festgelegt haben, miissen Sie die Taste Start Logging
(Aufzeichnung starten) beriihren.
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Konfigurationsoptionen fiir die Aufzeichnung:

* Dauer und manueller Start
* Dauer und Festlegen von Startdatum/-uhrzeit
* Festlegen von Startdatum/-uhrzeit und Enddatum/-uhrzeit

Eine Speicheranzeige zeigt in Schwarz den durch Aufzeichnungen
und gespeicherte Screenshots belegten Speicher an. Der fir die neue
Sitzung bendétigte Speicherplatz wird in Griin angezeigt. Wenn der
verfugbare Speicher nicht fir die neue Protokolliersitzung ausreicht,
wechselt der Speicherbelegungsbalken von Griin zu Rot. Bei
Bestatigung der Auswahl passt der Logger das Intervall der
Mittelungsberechnung entsprechend an.

Intervall der Mittelungsberechnung

Wahlen Sie das Zeitintervall aus, in dem ein neuer Mittelungswert in
die Protokolliersitzung eingetragen wird. Folgende Intervalle kénnen
gewahlt werden: 1 Sek., 5 Sek., 10 Sek., 30 Sek., 1 Min., 5 Min.,

10 Min., 15 Min., 30 Min.

Je kirzer das Intervall ist, desto mehr Details werden erfasst, jedoch
auf Kosten des Speicherplatzes.

Beispiele fir Falle, in denen kurze Intervalle sinnvoll sind:

* Erkennen von Arbeitsphasen mit haufig wechselnden Lasten
* Berechnung der Energiekosten von Produktionsschritten
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Der Logger schlagt auf der Basis der Dauer ein Intervall vor, das den
besten Kompromiss zwischen Auflésung und Datenmenge darstellt.

Eine Speicheranzeige zeigt in Schwarz den durch Aufzeichnungen
und gespeicherte Screenshots belegten Speicher an. Der fir die neue
Sitzung bendétigte Speicherplatz wird in Griin angezeigt. Wenn der
verflugbare Speicher nicht firr die neue Protokolliersitzung ausreicht,
wechselt der Speicherbelegungsbalken von Griin zu Rot. Sie kénnen
die Auswahl trotzdem bestatigen, der Logger passt die Dauer jedoch
entsprechend an.

Bedarfsintervall

Anhand dieses Intervalls ermitteln Energieversorgungsunternehmen
den Bedarf der Kunden. Wéahlen Sie ein Intervall aus, mit dem die
Energiekosten und der maximale Bedarfswert (Mittelwert der
Leistung, gemessen Uber ein Bedarfsintervall) erfasst werden.

Ublich ist ein Wert von 15 Minuten. Wenn Sie das Mittelungsintervall
nicht kennen, wahlen Sie 5 Minuten aus. Sie konnen mithilfe der
Software ,Energy Analyze Plus*” offline andere Intervalllange
berechnen.

Hinweis
Fiir Lastgangstudien ist dieser Wert nicht verfiigbar.
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Energiekosten

Geben Sie die Energiekosten/kWh ein. Die Energiekosten werden auf
die innerhalb des Bedarfsintervalls verbrauchte Energie (positive
Energie) angewendet und kénnen auf dem Detailbildschirm ,Energy —
Demand* (Energie — Bedarf) des Loggers Uberprift werden.

Die Energiekosten kdnnen mit einer Auflésung von 0,001 eingegeben
werden. Die Wahrungseinheit kann in den Messgerateeinstellungen
geandert werden. Weitere Informationen finden Sie unter
Gerétekonfiguration auf Seite 35.

Hinweis
Fiir Lastgangstudien ist dieser Wert nicht verfiigbar.

Beschreibung

Geben Sie anhand der virtuellen Tastatur weitere Details zur Messung
ein, beispielsweise Kunde, Ort, auf dem Typenschild aufgefiihrte
Leistungsdaten usw. In dieses Beschreibungsfeld konnen maximal
127 Zeichen eingegeben werden.

Wenn Sie eine Protokolliersitzung mit der Energy Analyze-Software
heruntergeladen haben, kénnen Sie die erweiterte Eingabe nutzen,
um Zeilenumbriiche und bis zu 1000 Zeichen freizuschalten.
Durchsehen einer Protokolliersitzung

Nach dem Starten einer Protokolliersitzung oder beim Durchsehen
einer abgeschlossenen Sitzung wird der Startbildschirm des Loggers
angezeigt. Driicken Sie wéhren der aktiven Aufzeichnung auf (osees),
um diesen Bildschirm aufzurufen. Er zeigt:

*  Uberblicksgrafik mit Wirkleistung

* Lastfaktor bei Energieverbrauchsstudien

» Stromstéarken fir Lastgangstudien

Bei Energiestudien ist der Gesamtenergieverbrauch verfligbar.

Der Bildschirm wird bei jedem neuen Intervall fir die

Mittelungsberechnung, hdchstens jedoch alle 5 Sekunden aktualisiert.

Vom Startbildschirm des Loggers haben Sie Zugriff auf:

* V,A, Hz, + (A, Hz, + fur Lastgangstudien)

* Stromversorgung

* Energie

* Sitzungsdetails

Um eine unabsichtliche Bedienung wahrend einer aktiven
Protokolliersitzung zu vermeiden, beriihren Sie das Motiv Lock
Screen (Bildschirm sperren). Weitere Informationen finden Sie unter
Bildschirmsperre auf Seite 38.

In den Bildschirmen ,V, A, Hz, +“, Leistung” und ,Energie“ kénnen Sie
mit Hilfe von (Menii anzeigen) oder mit Hilfe der Kursortasten
eine Liste der verfiigbaren Parameter anzeigen. Wahlen Sie mit 3/83
einen Parameter aus, und bestéatigen Sie die Auswahl mit .

Die Tabellen werden bei jedem neuen Intervall fir die
Mittelungsberechnung, hdchstens jedoch alle 5 Sekunden aktualisiert.
Dricken Sie auf (Aktualisieren), um die Grafiken bei Bedarf zu
aktualisieren.

V, A, Hz + (Lastgangstudien: A, Hz, +)

Sie kénnen den (ber die Dauer der Protokollierung gemessenen
Mittelungswert sowie den Minimalwert und den Maximalwert mit
hoher Auflésung ermitteln.

Parameter Min Max  Auflésung

A + + Gleitender Halbzyklus
(typisch 20 ms bei 50 Hz, 16,7 ms
bei 60 Hz)

\% 0 + Gleitender Halbzyklus
(typisch 10 ms bei 50 Hz, 8,3 ms
bei 60 Hz)

Hz + + 200 ms

AUX + + 200 ms

THD-V/THD-A 0 + 200 ms

Hinweis
+ im Lieferumfang des Loggers und der PC-Software
enthalten

0 im Lieferumfang der PC-Software enthalten
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Der Algorithmus fiir die Berechnung des Minimalwerts und des
Maximalwerts von Spannungen entspricht gangigen Standards
beziiglich der Netzqualitit und kann Einbriiche, Uberspannungen und
Unterbrechungen erkennen.

Achten Sie auf Werte, die um 15 % von der Nominalspannung
abweichen. Dies ist ein deutliches Zeichen fiir Probleme mit der
Netzqualitat.

Hohe Maximalwerte bei Strémen kénnen ein Hinweis auf ausgeldste
Leistungsschalter sein.

Driicken Sie auf G (Grafik), um die gemessenen Werte in einer
Grafik anzuzeigen. In der Tabelle rechts auf dem Bildschirm sind die
im Intervall fiir die Berechnung der Mittelung gemessenen Hochst-
und Tiefstwerte in der Grafik aufgefiihrt. Die Messwerte sind durch
kleine Dreiecke markiert.

Stromversorgung
Hinweis
Nicht verfiigbar bei Lastgangstudien ohne eine
Nominalspannung.

Sehen Sie die Werte fiir die Leistung in Tabellenform oder in Form
einer Grafik Uber der Zeit durch. In Abhéngigkeit vom
Leistungsparameter oder vom Uber der Protokollierdauer
gemessenen Mittelungswert stehen weitere Werte zur Verfligung.

Héchste 3
Min/ Vorwarts/

Parameter Max Hochste 3 Riickwarts
Wirkleistung (W) - - +H+
Scheinleistung (VA) - + -
Blindleistung (var) - + -
Leistungsfaktor + - -
Wirkleistung Grund. (W) - - +/+
Scheinleistung Grund. (VA) - + -
Blindleistung (var) - - ++
Wirkfaktor/cos@ + - -
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Fir alle Werte beziiglich der Leistung, aufer fiir Leistungsfaktor und
Wirkfaktor, stehen die drei hochsten wahrend der Protokolliersitzung
gemessenen Werte zur Verfiigung. Mit Hilfe von D
(Zurtickgespeiste Leistung/Eingespeiste Leistung) kdnnen Sie
zwischen den 3 hdchsten Werten fur die eingespeiste Leistung und
den 3 héchsten Werten fir die zurlickgespeiste Leistung wechseln.

Driicken Sie auf G (Grafik), um die gemessenen Werte in einer
Grafik anzuzeigen. In der Tabelle rechts auf dem Bildschirm sind die
im Intervall fiir die Berechnung der Mittelung gemessenen Hochst-
und Tiefstwerte in der Grafik aufgefiihrt. Die Messwerte sind durch
kleine Dreiecke markiert.

Energie
Hinweis
Nicht verfiigbar bei Lastgangstudien ohne eine
Nominalspannung.

Bestimmen Sie die seit dem Start der Protokolliersitzung verbrauchte/
zugefihrte Energie.

Eingespeiste/

Zuriickgespeiste Energie
Parameter Energie gesamt
Wirkenergie (Wh) +/+ +
Scheinenergie (VAh) -/- +
Blindenergie (varh) -/- +

Auf dem Bildschirm ,Demand” (Bedarf) werden die folgenden Werte

angezeigt:

* Verbrauchte Energie (= eingespeiste Energie) in Wh

* Maximaler Bedarf in W: Der maximale Bedarf ist der héchste im
Bedarfsintervall gemessene Wert flr die Wirkleistung und oftmals
Bestandteil des Vertrags mit dem Energieversorger.

* Energiekosten: Die Wahrung kann in den Einstellungen des
Gerats festgelegt werden. Weitere Informationen finden Sie unter
Gerétekonfiguration auf Seite 35.

Driicken Sie auf P (Konfiguration anzeigen), um die
Messkonfiguration fiir die Protokolliersitzung zu tiberpriifen. Uber den
Bildschirm ,Details” (Einzelheiten) kénnen Sie die Energiekosten und
Beschreibung wahrend einer aktiven Protokolliersitzung oder nach
Abschluss der Sitzung andern.
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Taste ,,Memory/Settings“ (Speicher/Einstellungen)

In diesem Men kénnen Sie Folgendes:

» die Daten von abgeschlossenen Protokolliersitzungen durchsehen

und léschen
* Bildschirmaufnahmen durchsehen und I6schen

* Messdaten und Bildschirmaufnahmen auf ein USB-Flash-
Laufwerk kopieren

* Anpassungen an den Einstellungen des Gerats vornehmen

Protokolliersitzungen

Die Liste der gespeicherten Protokolliersitzungen kann durch Driicken

auf (Protokolliersitzungen) aufgerufen werden. Driicken Sie
auf (/8. um den Bildschirmkursor auf die gewiinschte
Protokolliersitzung zu positionieren. Es werden erganzende
Informationen wie Startzeit und Endzeit, Dauer, Beschreibung der
Protokollierung und DateigrolRe angezeigt.

1. Driicken Sie auf 8, um die Protokolliersitzung durchzusehen.
Weitere Informationen finden Sie unter Protokolliersitzungen
durchsehen.

Hinweis
Wéhrend eine Protokolliersitzung aktiv ist, ist das
Durchsehen einer anderen Protokolliersitzung nicht méglich.

2. Driicken Sie auf G (Loschen), um die ausgewahlte

Protokolliersitzung zu I6schen. Driicken Sie auf G, um alle

Protokolliersitzungen zu I6schen.

Hinweis
Eine aktive Protokolliersitzung kann nicht geléscht werden.
Stoppen Sie die Protokolliersitzung, bevor Sie diese I6schen.

3. Driicken Sie auf G (Auf USB speichern), um die

ausgewahlte Protokolliersitzung auf ein angeschlossenes USB-

Flash-Laufwerk zu speichern. Die Sitzung wird auf dem USB-
Flash-Laufwerk in den folgenden Ordner abgelegt:
\Fluke173x\<Seriennummer>\sessions

Fluke173x = Nummer Ihres Modells, z. B. Fluke1734.

Bildschirmaufnahme
In diesem Bildschirm kdnnen Sie gespeicherte Screenshots anzeigen,
|6schen und auf ein USB-Flash-Laufwerk speichern.

driicken.

Driicken Sie auf G (Bildschirmaufnahme), um eine Liste
aller Bildschirme anzuzeigen. Weitere Informationen Uber
Bildschirmaufnahmen finden Sie unter Grundlegende
Mendifiihrung auf Seite 14.

Driicken Sie auf §/88, um den Bildschirmkursor auf die
gewinschte Bildschirmaufnahme zu positionieren. Zur besseren
Erkennung wird ein Miniaturbild der Bildschirmaufnahme
angezeigt.

Driicken Sie auf (Léschen), um die ausgewahlte
Bildschirmaufnahme zu I6schen. Driicken Sie auf G, um alle
Bildschirmaufnahmen zu I6schen.

Driicken Sie auf ) oder auf Alle auf USB speichern, um
alle Bildschirmaufnahmen auf ein angeschlossenes USB-Flash-
Laufwerk zu speichern.

Die Screenshots werden auf dem USB-Flash-Laufwerk im
Ordner \Fluke173x\<Seriennummer>\screenshots gespeichert.
Fluke 173x = Nummer |lhres Modells, z. B. Fluke 1734.

Geréatekonfiguration
Der Logger verfligt Gber Einstellungen fiir:

Name

Sprache

Datum und Zeit
Phaseninformationen

Wahrung

PIN-Einstellung fiir Bildschirmsperre
Firmware-Version und Update
WLAN-Konfiguration
Lizenzinformationen

Kalibrieren des Touchscreens
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So andern Sie die Einstellungen:

1. driicken.

2. Driicken Sie auf (Messgerateinstellungen).
Name des Geréats

Sie kdnnen dem Logger einen Namen zuweisen. Dieser Name wird
den Messdateien beigefiigt, wenn Sie diese Dateien in der Software
Energy Analyze Plus Uberprifen. Der Standardname lautet
FLUKE173x<Seriennummer>, Beispielsweise:
FLUKE1734<12345678>.

So andern Sie den Namen des Gerats:

3. Driicken Sie auf (eg).

4. Driicken Sie auf (Messgeréteinstellungen).

5. Driicken Sie auf {§/§8. um das Feld Instrument Name

(Geratename) zu markieren und driicken Sie auf oder
beriihren Sie das Motiv Instrument Name (Geratename).
Den Standardnamen kdnnen Sie wiederherstellen, indem Sie das
Gerat auf die Werkseinstellungen zurlicksetzen. Weitere
Informationen finden Sie unter Zurticksetzen auf Werkseinstellungen
auf Seite 40.

Sprache
Die Benutzeroberflache des Loggers ist in mehreren Sprachen
verflgbar.

So andern Sie die Anzeigesprache:

1. driicken.

2. Driicken Sie auf (Messgerateinstellungen).
Driicken Sie auf {§/§8, um den Bildschirmkursor auf dem Feld
Language (Sprache) zu positionieren und driicken Sie auf 3
oder driicken Sie auf das berlihrungsempfindliche Motiv
Language (Sprache).

4. Driicken Sie auf [3/88, um durch die Liste der Sprachen zu
blattern.
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5. Driicken Sie auf &, um die neue Sprache zu aktivieren.
Die Bedienoberflache wird unmittelbar in der neuen Sprache
angezeigt.

Phasenfarben/Phasenbezeichnungen

Diese Phasenfarbmuster sind konfigurierbar:

Schema AlL1 B/L2 C/L3 N
USA Schwarz | Rot Blau Weily
Kanada Rot Schwarz | Blau Weil}
EU Braun Schwarz | Grau Blau
(C;:grsbritannien Rot Gelb Blau Schwarz
China Gelb Grln Rot Blau

So andern Sie die Phasenfarben/Phasenbezeichnungen:
driicken.
Driicken Sie auf I (Messgerateinstellungen).

3. Dricken Sie auf ulﬂ um Phases (Phasen) zu markieren, und
driicken Sie auf oder das beruhrungsempfindliche Motiv
Phases (Phasen).

Wahlen Sie eines der verfligbaren Schemata aus.

5. Driicken Sie auf ), um zwischen den
Phasenbezeichnungen A-B-C und L1-L2-L3 zu wechseln.

6. Driicken Sie auf 3, um die Auswahl zu bestatigen.
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Datum/Zeitzone

Der Logger speichert die Messdaten mit UTC-Zeit (Universal Time
Coordinated, Koordinierte Weltzeit). Dadurch ist die Kontinuitat der
Uhrzeit gegeben, und Anderungen aufgrund von Umstellungen auf
Sommerzeit kdnnen bertcksichtigt werden.

Damit die Zeitstempel der Messdaten korrekt angezeigt werden, muss
die Zeitzone eingestellt werden: Die Umstellung auf Sommerzeit wird
vom Logger automatisch vorgenommen. Beispiel: Eine einwdchige
Messung, die am 2. November 2013 um 08:00 Uhr gestartet wurde,
wird am 9. November 2013 um 08:00 Uhr beendet, obwohl die Uhr
am 3. November 2013 von 02:00 Uhr auf 01:00 Uhr zurtickgestellt
wurde.

So stellen Sie die Zeitzone ein:
driicken.
Driicken Sie auf (Messgerateinstellungen).

3. Driicken Sie auf §/88, um Time Zone (Zeitzone) zu markieren,
und driicken Sie auf oder das berlihrungsempfindliche Motiv
Time Zone (Zeitzone).

. Wahlen Sie die Regionen/Kontinente aus.
5. Driicken Sie auf 8.
6. Fahren Sie mit dem Auswéahlen von Land/Stadt/Zeitzone fort, bis

das Konfigurieren der Zeitzone abgeschlossen ist und das Menu
,Messgerateinstellungen® angezeigt wird.

So stellen Sie das Datumsformat ein:
1. driicken.
2. Driicken Sie auf ) (Messgeréteinstellungen).

3. Driicken Sie auf §/§8, um das beriihrungsempfindliche Motiv
Date Format (Datumsformat) zu markieren, und driicken Sie auf
oder auf das beruhrungsempfindliche Motiv Date Format
(Datumsformat).

4. Wahlen Sie eines der verfligbaren Datumsformate aus.

5. Driicken Sie auf ), um zwischen 12-stiindigem und 24-
stiindigem Uhrzeitformat zu wechseln. In der Anzeige wird eine
Vorschau des ausgewahlten Datumsformats angezeigt.

6. Driicken Sie auf B8, um die Auswahl zu bestétigen.

So andern Sie die Uhrzeit:

2. Driicken Sie auf ) (Messgeréteinstellungen).

3. Driicken Sie auf §/ 8. um das beriihrungsempfindliche Motiv
Time (Uhrzeit) zu markieren, und driicken Sie auf @& oder auf
das beriihrungsempfindliche Motiv Time (Uhrzeit).

4. Nehmen Sie in den einzelnen Feldern durch Beruhren von + bzw.
- Anderungen vor.

5. Driicken Sie auf B8, um die Anderungen zu ibernehmen und
den Bildschirm zu beenden.
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Wahrung
Das Wahrungssymbol fiir die Energiekosten ist einstellbar.

So stellen Sie die Wahrung ein:

Driicken Sie auf (Messgerateinstellungen).

3. Driicken Sie auf §/88. um das beriihrungsempfindliche Motiv
Currency (Wahrung) zu markieren, und driicken Sie dann auf
oder auf das bertihrungsempfindliche Motiv Currency
(Wahrung).

4. Wahlen Sie eines der Wahrungssymbole aus, und driicken Sie
auf @8.

5. Wenn die gewlinschte Wahrung nicht in der Liste aufgefiihrt ist,
driicken Sie auf Custom (Benutzerdefiniert), und driicken Sie auf
& . oder beriihren Sie das Motiv Edit Custom
(Benutzerdefiniert bearbeiten).

6. Geben Sie anhand der Tastatur einen aus drei Buchstaben
bestehenden Wahrungscode ein, und Gbernehmen Sie mit
Fs

7. Drlicken Sie auf , um die Auswahl zu bestatigen.

Bildschirmsperre

Wahrend der aktiven Protokolliersitzung kann die Benutzeroberflache
gesperrt werden, um den Logger vor unabsichtlichen Bedienungen zu
schitzen. Um den Logger zu sperren/entsperren, ist eine PIN
erforderlich. Die Standard-PIN lautet ,1234".

So richten Sie eine neue PIN ein:
Driicken Sie auf (s
Driicken Sie auf (Messgerateinstellungen).

3. Drlicken Sie auf ulﬂ um das Sperr-PIN-Motiv zu markieren,
und driicken oder beriihren Sie das Motiv Lock PIN (PIN
sperren).

4. Geben Sie die alte PIN ein. Wenn die PIN vorher nicht gedndert
wurde, verwenden Sie die Standard-PIN 1234.

5. Geben Sie die neue PIN ein. Die PIN kann aus bis zu 8 Ziffern
bestehen. Eine leere PIN wird ebenfalls unterstiitzt.
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Hinweis
Wenden Sie sich an Ihre Fluke-Niederlassung vor Ort, um
eine Master-PIN fiir den Fall zu erhalten, dass die PIN
verloren geht oder vergessen wird. Sie benétigen die
Seriennummer des Produkts und das Datum auf dem
Bildschirm, um eine Master-PIN anzufordemn.

Statusinformationen

Der Bildschirm ,Status Information® (Statusinformationen) bietet
(Status-)Informationen zum Logger, wie die Seriennummer,
angeschlossene Stromzangen, den Akkustatus und installierte
Lizenzen.

So rufen Sie die Statusinformationen auf:

driicken.

Driicken Sie auf I (Messgerateinstellungen).
Driicken Sie auf G (Info).

Driicken Sie auf ). um den Bildschirm zu beenden.

>N~

Firmware-Version

So ermitteln Sie, welche Firmware-Version auf dem Logger installiert
ist:

1. driicken.

Driicken Sie auf I (Messgerateinstellungen).

Driicken Sie auf G (Info).

Driicken Sie auf (i (Firmware-Version).

Driicken Sie auf G, um den Bildschirm zu beenden.

ok~ WD

Installierte Lizenzen
So zeigen Sie die Liste mit den installierten Lizenzen an:

Driicken Sie auf (Exs).
Driicken Sie auf ) (Messgerateinstellungen).

Driicken Sie auf I (Info).

Driicken Sie auf G (Lizenzen).

Alle installierten Lizenzen werden auf dem Bildschirm aufgefiihrt.
5.  Driicken Sie auf G, um den Bildschirm zu beenden.

>N =
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Kalibrieren des Touchscreens

Der Touchscreen wurde vor dem Versand werkseitig kalibriert. Wenn
Sie bemerken, dass die beriihrungsempfindlichen Motive nicht korrekt
reagieren, kalibrieren Sie den Touchscreen neu.

So kalibrieren Sie den Touchscreen:

1

2. Driicken Sie auf (Messgeréteinstellungen).

3. Driicken Sie auf Gl (Werkzeuge).

4. Driicken Sie auf [J/88, um Touch Screen Calibration
(Kalibrierung des Touchscreens) zu markieren, und driicken Sie
dann auf @8, oder beriihren Sie das beriihrungsempfindliche
Motiv Touch Screen Calibration (Kalibrierung des
Touchscreens).

5. Bertihren Sie die fiinf Fadenkreuzsymbole so exakt wie mdglich.

WLAN-Konfiguration

Um die WLAN-Verbindung mit dem Logger fiir einen PC oder ein
Smartphone einzurichten, konfigurieren Sie die WLAN-Einstellungen
im Bildschirm ,Tools" (Werkzeuge).

So zeigen Sie die WLAN-Konfigurationsparameter an:
1. driicken.

2. Driicken Sie auf (Messgerateinstellungen).
3. Driicken Sie auf (Gl (Werkzeuge).
4

Driicken Sie auf {§/§8, um das beriihrungsempfindliche Motiv
WiFi configuration (WLAN-Konfiguration) zu markieren, und
driicken Sie dann auf , oder bertihren Sie das
bertihrungsempfindliche Motiv WiFi configuration (WLAN-
Konfiguration), um die Details fir die WLAN-Verbindung
anzuzeigen.

Hinweis
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn ein unterstiitzter USB-
WLAN-Adapter mit dem Logger verbunden ist.

Kopieren von Service-Daten auf einen USB-Stick

Falls fir den Kundendienst erforderlich, konnen Sie mithilfe dieser
Funktion samtliche Messdateien im Rohdatenformat sowie
Systeminformationen auf ein USB-Flash-Laufwerk kopieren.

So kopieren Sie Service-Daten:

Schlielen Sie ein USB-Flash-Laufwerk mit ausreichend verfugbarem
Speicherplatz an (je nach der DateigrofRe der gespeicherten
Protokolliersitzungen maximal 2 GB).

1. driicken.

2. Driicken Sie auf ) (Messgeréteinstellungen).

3. Drlicken Sie auf (Werkzeuge).

4. Driicken Sie auf §/88, um das beriihrungsempfindliche Motiv
Copy service data to USB (Service-Daten auf USB kopieren) zu
markieren, und driicken Sie dann auf, oder beriihren Sie das
beriihrungsempfindliche Motiv Copy service data to USB

(Service-Daten auf USB kopieren), um den Kopiervorgang zu
starten.
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Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen

Durch eine Reset-Funktion werden alle Anwenderdaten wie
beispielsweise Protokolliersitzungen und Bildschirmaufnahmen
geldscht. AuRerdem werden die Anmeldedaten fiir den WLAN-
Zugangspunkt geléscht und das Gerat auf die Standardwerte
zurlickgesetzt. Aufderdem wird beim erneuten Starten des Gerats der
Assistent fiir die erstmalige Nutzung aufgerufen.

So nehmen Sie ein Zurlicksetzen vor:

1. driicken.

2. Driicken Sie auf (Messgeréteinstellungen).

3. Driicken Sie auf G (Werkzeuge).

4. Driicken Sie auf [3/88, um das beriihrungsempfindliche Motiv
Reset to Factory Defaults (Auf Werkseinstellungen
zurlicksetzen) zu markieren, und driicken Sie dann auf , oder
beruhren Sie das beriihrungsempfindliche Motiv Reset to
Factory Defaults (Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen).

In der Anzeige wird eine Meldung angezeigt, die Sie zum Fortsetzen

oder zum Abbrechen des Zurlicksetzens auffordert.

Hinweis
Wenn im Menii mit den Messgeréteeinstellungen ein Reset
auf Werkseinstellungen durchgefiihrt wird, werden die auf
dem Logger installierten Lizenzen nicht beeintréchtigt.

Der Logger wird auch auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt,

wenn Sie wahrend des Systemstarts die Tasten (ver=r), und
gedriickt halten.

/AVorsicht
Beim ,,3-Tasten“-Reset auf die Werkseinstellungen
werden alle auf dem Logger installierten Lizenzen
geloscht. Sie miissen alle erworbenen Lizenzen neu
installieren.

Firmware-Update
So fiihren Sie ein Update aus:

1. Legen Sie auf einem USB-Flash-Laufwerk mit mindestens 80 MB
freiem Speicherplatz einen Ordner ,Fluke17x" an (keine
Leerzeichen im Dateinamen).
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Hinweis
Achten Sie darauf, dass das USB-Flash-Laufwerk auf das
Dateisystem FAT oder FAT32 formatiert ist. Unter Windows
kénnen USB-Flash-Laufwerke mit mehr als 232 GB nur mit
Hilfe von Werkzeugen anderer Hersteller auf FAT/FAT32
formatiert werden.

2. Kopieren Sie die Firmware-Datei (*.bin) in diesen Ordner.

3. Stellen Sie sicher, dass der Logger Uber Netzstrom versorgt wird
und eingeschaltet ist.

4. SchlieRen Sie das Flash-Laufwerk an den Logger an. Der
Bildschirm ,USB Transfer* (USB-Ubertragung) wird angezeigt
und bietet das Firmware-Update an.

5.  Driicken Sie auf §/§8, um das Firmware-Update auszuwahlen,
und driicken Sie auf 3.

6. Folgen Sie den Anleitungen. Nach erfolgreichem Abschluss des
Firmware-Updates flihrt der Logger automatisch einen Neustart
aus.

Hinweis
Durch ein Firmware-Update werden alle Anwenderdaten wie

beispielsweise Messdaten und Bildschirmaufnahmen
geldscht.

Dieses Firmware-Update wird nur dann ausgefihrt, wenn die
Firmware-Version auf dem USB-Flash-Laufwerk hoher als die
installierte Version ist.

So kénnen Sie dieselbe oder eine friihere Version installieren:
driicken.
Driicken Sie auf I (Messgerateinstellungen).
Driicken Sie auf G (Werkzeuge).
Driicken Sie auf §/§8, um Firmware Update (Firmware-
Update) auszuwahlen, und driicken Sie dann auf , oder
berlihren Sie das beriihrungsempfindliche Motiv Firmware
Update (Firmware-Update).

Hinweis
Wenn sich im Ordner ,\Fluke173x"“ mehrere Firmware-

Dateien (*.bin) befinden, wird die héchste Version fiir das
Update verwendet.

o=
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Lizenzierte Funktionen

Die Lizenz fiir ,WiFi Infrastructure” (WLAN-Infrastruktur) ist kostenlos
und wird aktiviert, wenn Sie den Logger registrieren.

Diese Lizenz aktiviert die Verbindung mit einer WLAN-
Infrastruktur.Nahere Informationen hierzu finden Sie unter WLAN-
Infrastruktur auf Seite 47.

So aktivieren Sie eine Lizenz tber einen PC:

Rufen Sie www.fluke.com auf.

2. Gehen Sie zur Registrierseite, und wahlen Sie Ihre Region, Land
und Sprache aus.

3. Wahlen Sie Brand (Marke) > Fluke Industrial.

Wahlen Sie Product Family (Produktfamilie) > Power Quality
Tools (Netzqualitatsmessgerate).

5. Wahlen Sie Model Name (Modellname) > Fluke 1732 oder
Fluke 1734.

6. Geben Sie die Seriennummer des Loggers ein.

Hinweis

Sie miissen die Seriennummer korrekt eingeben
(Leerzeichen sind nicht zuléssig). Sie finden die
Seriennummer auf dem Statusinformationsbildschirm oder
auf dem Aufkleber auf der Rlickseite des Geréts. Weitere
Informationen finden Sie unter Statusinformationen auf
Seite 38. Verwenden Sie nicht die Seriennummer des
Netzteilmoduls.

10.
1.

12.

13.

Geben Sie den Lizenzschliissel aus der
Lizenzaktivierungsmitteilung ein. Das Webformular unterstutzt
bis zu zwei Lizenzschlissel. Sie kdnnen lizenzierte Funktionen
zu einem spateren Zeitpunkt aktivieren, indem Sie zur Online-
Registrierungsseite zurtickkehren.

Hinweis
Fiir die Aktivierung von WiFi Infrastructure ist kein
Lizenzschliissel erforderlich.

Flllen Sie alle Felder aus und senden Sie das Formular ab.
Sie erhalten eine E-Mail mit der Lizenzdatei.

Erstellen Sie auf einem USB-Flash-Laufwerk einen Ordner mit
dem Namen ,Fluke173x". Verwenden Sie keine Leerzeichen im
Dateinamen. Achten Sie darauf, dass das USB-Laufwerk auf das
Dateisystem FAT oder FAT32 formatiert ist. (Unter Windows
kénnen USB-Flash-Laufwerke mit mehr als >32 GB nur mit Hilfe
von Werkzeugen anderer Hersteller auf FAT/FAT32 formatiert
werden.)

Kopieren Sie die Lizenzdatei (*.txt) in diesen Ordner.

Stellen Sie sicher, dass der Logger Uiber Netzstrom versorgt wird
und eingeschaltet ist.

Schlielen Sie das Flash-Laufwerk an den Logger an. Der
Bildschirm ,USB Transfer* (USB-Ubertragung) wird angezeigt
und bietet die Lizenzaktivierung an.

Fahren Sie mit B3 fort. Ein Meldungsfenster informiert Sie, wenn
die Aktivierung abgeschlossen ist.
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Instandhaltung

Wenn der Logger ordnungsgemaf’ verwendet wird, erfordert das
Gerat keine besondere Instandhaltung. Die Instandhaltung sollte nur
in einem autorisierten Servicezentrum wahrend der Garantiezeit von
geschultem und qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.
Standorte und Kontaktinformationen zu Fluke Servicezentren weltweit
finden Sie auf www.fluke.com.

AN Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder
Verletzungen sind folgende Hinweise zu beachten:

* Verwenden Sie das Produkt nicht, wenn Abdeckungen
entfernt wurden oder das Gehaduse geoffnet ist.
Anderenfalls kann es zu Kontakt mit gefahrlicher
Spannung kommen.

* Trennen Sie vor der Reinigung des Produkts alle
Eingangsleitungen vom Produkt.

* Nur die angegebenen Ersatzteile verwenden.

* Lassen Sie das Produkt nur von einem autorisierten
Techniker reparieren.
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Reinigung

/\ Vorsicht

Verwenden Sie keine Scheuermittel oder
Losungsmittel. Anderenfalls kann das Gerat
beschéadigt werden.

Reinigen Sie einen verschmutzten Logger vorsichtig mit einem
feuchten Tuch (ohne Reinigungsmittel). Eine milde Seife kann
verwendet werden.

Austauschen der Akkus
Der Logger verfiigt Uber einen internen Lithium-lonen-Akku.
So wird der Akku ausgetauscht:

1. Nehmen Sie das Netzteil ab.

2. Schrauben Sie die vier Schrauben heraus, und nehmen Sie das
Akkufach ab.

3. Den Akku auswechseln.
Befestigen Sie das Akkufach wieder.

/\ Vorsicht
Verwenden Sie ausschlieBlich Fluke Akkus.
Anderenfalls kann es zu Beschadigungen am Produkt
kommen.
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Kalibrierung Kundendienst und Ersatzteile

Als zusétzliche Serviceleistung bietet Fluke periodische Uberpriifung
und Kalibrierung des Loggers an. Es wird empfohlen, das Gerat alle

2 Jahre kalibrieren zu lassen. Weitere Informationen finden Sie unter
Kontaktaufnahme mit Fluke auf Seite 1.

Ersatzteile sind in Tabelle 5 aufgefiihrt sowie in Abbildung 10
dargestellt. Hinweise zur Bestellung von Teilen und Zubehér finden
Sie unter Kontaktaufnahme mit Fluke auf Seite 1.

Tabelle 5. Ersatzteile

. Fluke Artikel oder

Ref. Beschreibung St. Modell Nummer
o Netzteil 1 4743446

Netzteil, nur Japan 1 5305120
(2] Batteriefachabdeckung 1 4388072
0 Akkupaket, Li-lonen 3,7 V; 2.500 mAh 1 4389436
0 USB-Kabel 1 4704200

Netzkabel, landerspezifisch . .
e (Nordamerika, Europa, GB, Australien, Japan, Indien/Siidafrika, Brasilien) L Siehe Tabelle 1 auf Seite 2.
e Priifleitungen 0,18 m, blau, 1000 V CAT llI 1 Satz 5016873
0 Priifleitungen 2 m 2 2x Krokodilklemmen, Blau 1 Satz 5020006
(5 ) Satz Kabelmarkierer 1 Satz 5173311
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Abbildung 10. Ersatzteile
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Software ,,Energy Analyze Plus*

Der Kauf eines Logger beinhaltet die Software ,,Fluke Energy Analyze
Plus“. Mithilfe dieser Software kénnen Sie viele Aufgaben an einem
Computer bearbeiten:

* Ergebnisse einer Kampagne zwecks Weiterverarbeitung und
Archivierung herunterladen

* Energie- oder Lastprofile analysieren, einschlief3lich Zoom-
Funktionen zum VergroéfRern bzw. Verkleinern der Ansicht

* Kommentare, Anmerkungen, Bilder und weitere
Zusatzinformationen zu Daten hinzufiigen

* Daten von verschiedenen Kampagnen ubereinanderlegen, um
Anderungen zu erkennen und zu dokumentieren

* Einen Bericht aus der durchgefiihrten Analyse erstellen

* Messergebnisse zwecks Weiterverarbeitung mit einem Werkzeug
eines Drittanbieters exportieren

Systemanforderungen
Die Computerhardware muss den folgenden Anforderungen
genugen:
* Freie Festplattenkapazitat 50 MB, >10 GB (fur Messdaten)
empfohlen
* Installierter Speicher:
* mindestens 1 GB fir 32-Bit-Systeme
* >2 GB fur 32-Bit-Systeme empfohlen,
* >4 GB fir 64-Bit-Systeme empfohlen

*  Monitor 1280 x 1024 (Format 4:3) oder 1440 x 900 (Format
16:10), Breitbild (16:10) bei hoherer Aufldsung empfohlen

* USB-2.0-Anschliisse
*  Windows 7, Windows 8.x und Windows 10 (32/64 Bit)
Hinweis
Windows 7 Starter Edition und Windows 8 RT werden nicht
untersttitzt.
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PC-Verbindungen
So schlieRen Sie den PC an den Logger an:

Schalten Sie den Computer und den Logger ein.
2. Installieren Sie die Energy Analyze Plus Software.

3. Schlieflen Sie das USB-Kabel an die USB-Anschlusse des
Computers und des Loggers an. Siehe Abbildung 11.

Ay

Abbildung 11. Verbindung zwischen Power Logger und PC

Informationen zur Verwendung der Software finden Sie in der Online-
Hilfe von Energy Analyzer Plus.

46

WLAN-Unterstiitzung

Mit dem USB-WLAN-Adapter kdnnen Sie die Fluke Connect App zum
Anlagenmanagement, zur Trenderstellung und zur gemeinsamen
Nutzung von Messdaten verwenden, den Logger drahtlos (iber einen
PC/ein Smartphone/Tablet steuern und Messdaten und Screenshots
in die Software ,Energy Analyze Plus” herunterladen.

WLAN-Einrichtung

Der Logger unterstitzt eine direkte Verbindung zu einem PC,
Smartphone oder Tablet. Er unterstitzt auRerdem eine Verbindung
mit einem Zugangspunkt einer WLAN-Infrastruktur.
Hinweis
Fiir die Verbindung mit einer WLAN-Infrastruktur ist eine
Lizenz fiir WiFi Infrastructure erforderlich.

Lesen Sie WLAN und WLAN-/BLE-zu-USB-Adapter auf Seite 3 zur
Installation des Adapters, bevor Sie eine Verbindung einrichten.
Stellen Sie sicher, dass der Logger eingeschaltet ist und sich in einem
Bereich von 5 bis 10 Metern (je nach dem Verbindungsmodus) um
den Client oder Zugangspunkt befindet.

So stellen Sie den Verbindungsmodus ein und zeigen die WLAN-
Verbindungsdetails auf dem Logger an:

driicken.

Driicken Sie auf I (Messgerateinstellungen).

Driicken Sie auf G (Werkzeuge).

Driicken Sie auf §/§8, um WiFi Configuration (WLAN-
Konfiguration) zu markieren, und driicken Sie zur Bestatigung auf

ER. Alternativ kénnen Sie auch das beriihrungsempfindliche
Motiv WiFi Configuration (WLAN-Konfiguration) beriihren.

5.  Driicken Sie auf §/88, um Mode (Modus) zu markieren, und
driicken Sie auf 3.

6. Wahlen Sie Direct Connection (Direktverbindung) oder WiFi-
Infrastructure (WLAN-Infrastruktur) aus der Liste aus und
bestétigen Sie mit 3.
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WLAN-Direktverbindung

Die WLAN-Direktverbindung verwendet einen WPA2-PSK (Pre-
Shared Key) mit AES-Verschllsselung. Die auf dem Bildschirm
angezeigte Passphrase ist erforderlich, um eine Verbindung zwischen
Client und Gerat herzustellen.

1.

Rufen Sie auf dem Client die Liste der verfiigbaren WLAN-
Netzwerke auf, und suchen Sie nach einem Netzwerk mit einem
Namen wie diesem:

,Fluke173x<Seriennr.>*
Beispiele: ,Fluke1732<12345678>".

Geben Sie die auf dem WLAN-Konfigurationsbildschirm
angezeigte Passphrase ein, wenn Sie dazu aufgefordert werden.
Je nachdem, welches Betriebssystem auf dem Client verwendet
wird, wird die Passphrase mdglicherweise auch als
Sicherheitsschliissel, Kennwort etc. bezeichnet.

Die Verbindung wird dann umgehend hergestellt.
Hinweis

Bei einigen Windows-Versionen wird auf dem WLAN-Symbol

im Benachrichtigungsbereich der Taskleiste ein
Ausrufezeichen angezeigt. Es weist darauf hin, dass (iber
diese WLAN-Verbindung nicht auf das Internet zugegriffen
werden kann. Dies ist normal, da der Logger kein Gateway
fiir den Internetzugriff ist.

WLAN-Infrastruktur

Far die WLAN-Verbindung ist die WiFi-Infrastructure Lizenz
erforderlich, und sie unterstiitzt WPA2-PSK. Fiir diese Verbindung ist
ein auf dem Zugangspunkt ausgefiihrter DHCP-Service erforderlich,
der automatisch IP-Adressen zuweist.

So stellen Sie eine Verbindung zu einem WLAN-Zugangspunkt her:

1.

Drticken Sie im Bildschirm ,WiFi Configuration® (WLAN-
Konfiguration) auf £3/88, um Name (SSID) zu markieren, und
driicken Sie auf (5.

Eine Liste der Zugangspunkte im Empfangsbereich wird
angezeigt. Symbole zeigen die Signalstarke an. Vermeiden
Sie Zugangspunkte mit nur einem oder keinem griinen
Balken, da diese flr eine zuverlassige Verbindung zu weit
entfernt sind.

Driicken Sie auf ulﬂ um einen Zugangspunkt zu markieren,
und driicken Sie zur Bestatigung auf E3.

Driicken Sie im Bildschirm ,WiFi Configuration“ (WLAN-
Konfiguration) auf ulﬂ um Passphrase zu markieren, und
driicken Sie auf 3.

Geben Sie die Passphrase (auch Sicherheitsschllissel oder
Kennwort genannt) ein, und driicken Sie 8. Die Passphrase
besteht aus 8 bis 63 Zeichen und ist im Zugangspunkt
konfiguriert.

Die zugewiesen IP-Adresse wird angezeigt, wenn die
Verbindung erfolgreich war.
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Fernsteuerung

Nach Einrichtung der WLAN-Verbindung ist es moglich, das Gerat
mithilfe eines kostenlos erhaltlichen VNCClients fir Windows,
Android, Apple iOS und Windows Phone fernzusteuern. VNC (Virtual
Network Computing) ermdglicht Ihnen, den Bildschirminhalt
anzuzeigen, die Tasten und die beriihrungsempfindlichen Motive zu
driicken bzw. zu berihren.

In Tabelle 6 finden Sie VNC-Clients, die mit dem Logger kompatibel
sind.

Tabelle 6. VNC-Clients

Betriebssystem Programm Bezugsquelle:
Windows 7/8.x/10 TightVNC www.tightvnc.org
Android bVNC Google Play Store
iOS (iPhone, iPad) Mocha VNC Apple App Store
Windows Phone Mocha VNC Windows Phone

Market
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Konfiguration

IP-Adresse
Direktverbindung..........c.ccooeevnenne 10.10.10.1
WLAN-Infrastruktur....................... Die im WLAN-

Konfigurationsbildschirm angezeigte
IP-Adresse verwenden

POrt .o 5900 (Standard)

Die Felder fiir VPN-Anwendername und -Kennwort werden nicht
konfiguriert und kdnnen leer gelassen werden.



Energy Logger
Nutzung der PC-Software per WLAN-Verbindung

Nutzung der PC-Software per
WLAN-Verbindung

Sobald Sie die WLAN-Verbindung zum Gerét eingerichtet haben, sind
keine weiteren Konfigurationsschritte mehr erforderlich, um die Fluke
Energy Analyze Plus-Software per WLAN-Verbindung zu nutzen. Die
WLAN-Verbindung erméglicht das Herunterladen der
Messdatendateien und Screenshots sowie das Synchronisieren der
Uhrzeit. Das ausgewahlte Kommunikationsmedium wird in Klammern
angezeigt. In der Online-Hilfe finden Sie ausfiihrliche Angaben zur
Verwendung der PC-Software.

Fluke Connect™ Wireless-System

Der Logger untersttitzt das Fluke Connect™ Wireless-System (in
einigen Regionen maéglicherweise nicht verfugbar). Fluke Connect ist
ein System, das Fluke Messgerate drahtlos mit einer App auf lhrem
Smartphone oder Tablet verbindet. So kdnnen Sie Messungen von
Ihrem Logger auf Ihrem Smartphone oder Tablet anzeigen,
Messungen im Equipment Log™ Verlauf des jeweiligen Gerats in der
Fluke Cloud™ speichern und Messungen an das Team weiterleiten.

Weitere Informationen zum Aktivieren des Funks finden Sie auf
WLAN-Konfiguration auf Seite 39.

Fluke Connect™ App

Die Fluke Connect™ App ist fiir Apple und Android Gerate verfugbar.
Die App kann aus dem Apple App Store und Google Play
heruntergeladen werden.

So greifen Sie auf Fluke Connect zu:

1. Schalten Sie den Logger ein.
2. Offnen Sie auf dem Smartphone Einstellungen > WLAN.

3.  Wahlen Sie das WLAN-Netzwerk aus, das mit
.Fluke173x<Seriennr.>“ beginnt.

4. Wahlen Sie in der Fluke Connect App ,Logger” aus der Liste aus.

5. Weitere Informationen zur Verwendung der App finden Sie auf
www.flukeconnect.com.

49



1732/1734

Bedienungshandbuch

Leitungskonfigurationen

V, A, Hz, +
- = o
85 . N § §¢ § ¢ z § 53 | 85
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§c 253 03 72 2823 g<s 282 22 | 293
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o Messwerte . " )
[1] Simuliert in Lastgangstudien, wenn U, vorgegeben ist X Optional fiir Oberschwingungsanalyse
[2] Sekundar angezeigte Werte o Berechnete Werte
O Simulierte Werte (von Phase 1 abgeleitet)

[3] Nicht verfligbar in Lastgangstudien
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Leitungskonfigurationen

Stromversorgung
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[2] Sekundar angezeigte Werte
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O Simulierte Werte (von Phase 1 abgeleitet)
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Allgemeine technische Daten

Farb-LCD-ANnzeige.............cccooviiiiiiieiecie e 4,3-Zoll-Aktivmatrix-Farb-TFT, 480 Pixel x 272 Pixel, Touch-Panel (resistiv)

LED-Anzeige fiir Stromversorgung/Ladevorgang

Garantie

und Netzteil ... 2 Jahre (Akkus nicht eingeschlossen)

Zubehér......... .1 Jahr
Kalibrierung Alle 2 Jahre
Abmessungen

(o [o =Y R URTRRTSPRR 19,8 cm x 16,7 cm x 5,5 cm (7,8 Zoll x 6,6 Zoll x 2,2 Zoll)

Netzteil .... ...13,0cm x 13,0 cm x 4,5 cm (5,1 Zoll x 5,1 Zoll x 1,8 Zoll)

Logger mit befestigtem Netzteil................cc..... 19,8 cm x 16,7 cm x 9 cm (7,8 Zoll x 6,6 Zoll x 4,0 Zoll)
Gewicht

LOGGET -ttt 1,1 kg (2,5 Ib)

NEtZEIl ... 400 g (0,9 Ib)
Manipulationsschutz.................cccocooiiiniiin. Kensington-Schloss
Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur ...................ccooii -10 °C bis +50 °C (+14 °F bis +122 °F)
Lagerungstemperatur

Ohne Akku -20 °C bis +60 °C (-4 °F bis +140 °F)

Mit AKKU ..o -20 °C bis +50 °C (-4 °F bis +122 °F)

Luftfeuchtigkeit bei Betrieb..................c.c.cccce. <10 °C (<50 °F), nicht kondensierend
10 °C bis 30 °C (50 °F bis 86 °F) <95 %
30 °C bis 40 °C (86 °F bis 104 °F) <75 %
40 °C bis 50 °C (104 °F bis 122 °F) <45 %

Hohe iiber NN in Betrieb.................cocooinniine 2000 m (bis zu 4000 m Abstufung auf 1000 V CAT I1/600 VV CAT 11I/300 V CAT IV)
Hohe lber NN fiir Lagerung .............cccccoeenen. 12 000 m
IP-Schutzart IEC 60529:1P50, bei angeschlossenem, mit Schutzkappen ausgestattetem Gerat

Schwingung MIL-T-28800E, Typ 3, Klasse Ill, Stil B
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Umgebungsbedingungen
Sicherheit
IEC 61010-1
IEC-Stromversorgung ...........ccocceeveeeneenneenee. Uberspannungskategorie Il, Verschmutzungsgrad 2
SpannungsanschllsSe.........ccccvvverieeneeneeanenn. Uberspannungskategorie IV, Verschmutzungsgrad 2
IEC 61010-2-033 ..ot CAT IV 600 V/CAT Il 1000 V
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
International ..., IEC 61326-1: Industrie

CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A

Gruppe 1: Ausstattung verfligt absichtlich tber leitend gekoppelte Hochfrequenzenergie. Dies ist fiir
die interne Funktion des Geréts erforderlich.

Klasse A: Geréte sind fiir die Verwendung in allen Einrichtungen aul8er im hduslichen Bereich sowie
fiir Einrichtungen zugelassen, die direkt an das 6ffentliche Niederspannungsnetz zur Versorgung pri-
vater Haushalte angeschlossen sind. Es kann aufgrund von Leitungs- und Strahlenstérungen mégli-
cherweise Schwierigkeiten geben, die elektromagnetische Vertraglichkeit in anderen Umgebungen
sicherzustellen.

Vorsicht: Dieses Gerét ist nicht fiir den Betrieb im hduslichen Bereich ausgelegt und bietet méglicherweise
keinen angemessenen Schutz vor Funkempfang in solchen Umgebungen.

Wenn die Geréte an ein Testobjekt angeschlossen werden, kann es vorkommen, dass die abgegebe-
nen Emissionen die von CISPR 11 vorgegebenen Grenzwerte (iberschreiten.

Korea (KCC).....ooiueeiiieiie e Gerate der Klasse A (Industrielle Rundfunk- und Kommunikationsgerate)
Klasse A: Die Ausriistung effiillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen Wellen arbeitende
Geréte fiir industrielle Umgebungen. Dies ist vom Verkéufer oder Anwender zu beachten. Dieses

Gerét ist fiir den Betrieb in gewerblichen Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen
verwendet werden.

USA (FCC) ittt 47 CFR 15 Teilabschnitt B. Dieses Gerat gilt nach Klausel 15.103 als ausgenommen.
Drahtloser Funk mit Adapter

Frequenzbereich ..........coccoiiiiiiiiiiiicceee 2412 MHz bis 2462 MHz

Ausgangsleistung........ccoccceevieviiniiieiiee e <100 mW
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Elektrische Kenndaten

Spannungsversorgung
Spannungsbereich ...........ccccoiiiii, Nennspannung 100 V bis 500 V (min. 85 V bis max. 550 V) mit Schutzkontaktstecker
NetzspannuNg .........cooovieiiiiii i Nennspannung 100 V bis 240 V (min. 85 V bis max. 265 V) mit Stecker entsprechend IEC 60320 C7
(Netzkabel gemafR Abbildung 8)
Leistungsaufnahme............cccoooiviiiiiiiniiiiceee Maximal 50 VA (max. 15 VA bei Betrieb (iber Stecker entsprechend IEC 60320)
Leistungsaufnahme im Standby.............c..c........ <0,3 W, nur bei Betrieb Uiber Stecker entsprechend IEC 60320
Wirkungsgrad .. ... 268,2 % (in Ubereinstimmung mit Bestimmungen zur Energieeffizienz)
Netzfrequenz..........cocooiiiiiiiiiiie 50/60 Hz £15 %
Spannungsversorgung Uber...........cccccceveerieeennen. Li-lonen Akku 3,7 V; 9,25 Wh, vom Anwender austauschbar
Betriebszeit Uber AKKU ...........coociiiiiiiie. Bis zu 4 Stunden (bis zu 5,5 Stunden im Energiesparmodus)
Akku-Ladedauer <6 Stunden
Spannungseingidnge
Anzahl EiNgANGe .......ccoovieeiiiiereseeeeeee e 4 (3 Phasen und Neutral)
Maximale Eingangsspannung...........ccccccceeeeneenn. 1000 VEgrektivwert (1700 Vgpitze) Phase zu Neutral
Eingangsimpedanz.............cccccoieiiniieeiniieeeen 10 MQ jede Phase zu Neutral
Bandbreite ...42,5 Hz bis 3,5 kHz
SKalierung .....ccveeiueeiiienie e 1:1, variabel
Stromeingédnge
Anzahl der Eingange..........ccccocvivieiiiciicieee, 3, Modus wird automatisch fiir den angeschlossenen Sensor ausgewahlt
Ausgangsspannung Stromsensor
ZANGE ..ot 500 MVEegrektivwert!90 MVEfektivwert; CF 2,8
RogoWsKi-Spule .......ccoviiiiiiieieee e 150 MVEtektivwert! 15 MVesrektivwert P€1 50 Hz, 180 MVEggektivwert! 18 MVEsrektivwert b€ 60 Hz; CF 4;
alle im
Nennmessbereich
MeSSDEreiCh .......cccuvieeiieeeee e 1 A bis 150 A/10 A bis 1.500 A mit iFlex1500-12

3 A bis 300 A/30 A bis 3.000 A mit iFlex3000-24
6 A bis 600 A/60 A bis 6.000 A mit iFlex6000-36
40 mA bis 4 A/0,4 A bis 40 A mit 40-A-Zange i40s-EL

Bandbreite..........coccoooiiiiii 42,5 Hz bis 3,5 kHz
SKalierung ......ccovveiiiiiieieic e 1:1, variabel
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Hilfseingédnge
Drahtgebundene Verbindung
Anzahl der EiNgange.........ccccoeevveviiniiineennenne 2
Eingangsbereich ...........ccoooiiiiiiiii 0 V Gleichstrom bis + 10 V Gleichstrom
Drahtlose Verbindung (WLAN-/BLE-Adapter USB1 FC erforderlich)
Anzahl der Eingange........cccocoeeeviiieiiieeeene. 2

Unterstiitzte Module................cooeevvieiieeiicinnn. Serie Fluke Connect 3000

Erfassung .......ccoooeeiiiiiii e 1 Messwert/s

Skalierungsfakior ..........ccccooviiiiiiiiiiiie Format: mx + b (Verstérkung und Offset) vom Bediener konfigurierbar

Angezeigte Einheiten ............ccoccoiiiiiiniiiine Vom Bediener konfigurierbar (bis zu 8 Zeichen, beispielsweise, °C, psi oder m/s)
Messdatenerfassung

AUFIOSUNG ..o 16-Bit-Synchronabtastung

Abtastfrequenz...........ccccoveveeiiie e 10,24 kHz bei 50/60 Hz, synchronisiert mit Netzfrequenz

Eingangssignalfrequenz.... .50/60 Hz (42,5 Hz bis 69 Hz)

Leitungskonfigurationen............cccocevincicninnenne. Einphasennetz (1-®), Einphasennetz IT (1-® IT), Einphasen-Dreileiternetz (Split phase), Vierleiternetz (3-®
wye), Vierleiternetz IT (3-® wye IT), Symmetrisches Vierleiternetz (3-® wye balanced), Dreileiternetz
Dreieck (3-® delta), Dreileiternetz Aron/Blondel (3-® Aron/Blondel) (2-element delta), Dreileiternetz
Dreieck ,Open Leg“ (3-® delta open leg), Dreileitersystem Dreieck (High Leg) (3-® high leg delta),
Dreileitersystem Dreieck (3-® delta balanced) Nur Stromstarken (Lastgangstudien)

Datenspeicher..........cccooiiiiiiiiiiieeeee Interner Flash-Speicher (vom Anwender nicht austauschbar)

SPEIChergrofe. ......coiviiieeiieiie e Typisch fiir 10 Protokolliersitzungen von 8 Wochen mit 1-minitigen Intervallen[ Die Anzahl der méglichen
Protokolliersitzungen und der Protokollierzeitraum sind von den Anforderungen des Anwenders abhangig.

Basisintervall

Gemessene Parameter............cccceevieeeniieecinenn. Spannung, Strom, Aux, Frequenz, THD V, THD A, Leistung, Leistungsfaktor, Grundschwingungsleistung,

Wirkfaktor, Energie

Mittelungsintervall .............ccooeiiiiiiiniinee Benutzerdefiniert: 1 Sek., 5 Sek., 10 Sek., 30 Sek., 1 Min., 5 Min., 10 Min., 15 Min., 30 Min.
Total Harmonic Distortion............ccccoiiiiiiennnns THD fir Spannung und Strom wird fur 25 Harmonische berechnet
Mitteilungszeit fur Min/Max-Werte
SpannuNG/SErom .......ccceoiiiiiiiiiie e Gleitender Halbzyklus effektiv (20 ms bei 50 Hz, 16,7 ms bei 60 Hz) gemafR IEC61000-4-30
AuX, LeiStuNg .....ooevriiiiiiicceeccee e 200 ms
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Bedarfsintervall (Energiemessmodus)

Gemessene Parameter...........ccooceeieieneniecennn. Energie (Wh, varh, VAh), PF, Spitzenlast, Energiekosten
Mittelungsintervall ............ccccoiiiiiiiiiie e, Benutzerdefiniert: 5 Min., 10 Min., 15 Min., 20 Min., 30 Min., aus
Einhaltung von Normen
Oberschwingungen ... ...IEC 61000-4-7: Klasse 1
LeiStuNg.....eeiiiee e IEEE 1459
Schnittstellen
USB-A e Dateilibertragung Uber USB-Flash-Laufwerk, Firmware-Updates, max. Versorgungsstrom: 120 mA
WiFi
Unterstltzte Modi.........cccooeiriiiniiniicicccee, Direktverbindung und Verbindung mit Infrastruktur (Lizenz fir WiFi-Infrastructure erforderlich)
Sicherheit ........coooiiiiiiiii e WPA2-AES mit Pre-Shared Key
BIUELOOth ... Auslesen der zusatzliche Messdaten von Module der Serie Fluke Connect 3000 (WLAN-/BLE-Adapter
USB1 FC erforderlich)
USBMINi ..t Einrichtung zum Herunterladen von Daten auf einen PC
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Genauigkeit bei Referenzbedingungen

Maximale Eigengenauigkeit bei Referenzbedingungen
Parameter Bereich Auflosung (% des Messwerts + % des Messbereichs)
Spannung 1000 V 0,1V +(0,2 % + 0,01 %)
Rogowski- 15 mV 0,01 mV +(0,3 % + 0,02 %)
Direkter Modus 150 mV 0,1 mV +0,3 % + 0,02 %)
Eingang 50 mV 0,01 mvV +0,2 % + 0,02 %)
Zangen-Modus
500 mV 0,1 mVv (0,2 % + 0,02 %)
150 A 0,01A +(1 % + 0,02 %)
1500 A Flexi
1500 A 0,1A +(1 % + 0,02 %)
Strom
300 A 1A +(1 % + 0,03 %)
3000 A Flexi
3000 A 10A +(1 % + 0,03 %)
600 A 1A +(1,5 % + 0,03 %)
6000 A Flexi
6000 A 10A +(1,5 % + 0,03 %)
4A 1 mA (0,7 % + 0,02 %)
40A
40 A 10 mA (0,7 % + 0,02 %)
Frequenz 42,5 Hz bis 69 Hz 0,01 Hz +0,1 %
Hilfseingang +10VDC 0,1 mVvV +(0,2 % + 0,02 %)
Spannung min./max. 1000 V 01V (1 % + 0,1 %)
Strom min./max. durch Zubehor durgh Zubehor (5% + 0,2 %)
bestimmt bestimmt
THD an Spannung 1000 % 0,1% +(2,5 % + 0,05 %)
THD an Strom 1000 % 0,1% +(2,5 % + 0,05 %)
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Leistung/Energie
Parameter Direkter Eingang " iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
g';’g;”\;gklsa Smr\n/@?% (;anV 150 A/1500 A 300 A/3000 A 600 A/B000 A 4 N4O A
Leistungsbereich W, VA, var
g';’g;”\;gklsa ;Nv/\fﬁ%(\)’vw 150 KW/A,5 MW | 300 kW/3MW | 600 KW/B MW | 4 kW/40 kW
Max. Auflésung W, VA, var 0,1W 0,01 kW/0,10 kW 1 kW/10 kW 1 kW/10 kW 1TW/HMOW
Max. Auflésung PF, DPF 0,01
Phase (Spannung in Strom)!" +0,2° +0,28 ° +1°

[1]  Nur fir Kalibrierlabore

58




Energy Logger

Elektrische Kenndaten

Eigenunsicherheit (% des Messwerts + % des Leistungsbereichs)

Direkter Eingang "] iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
GroRe des
Parameter Einflusses
Klemme: 50 mV/500 mV
Rogowski: 15 mV/150 mV 150 A/1500 A 300 A/3000 A 600 A/6000 A 4 A/40 A
PF > 0,99 0,5 % + 0,005 % 1,2 % + 0,005 % 1,2 % + 0,0075 % 1,7 % + 0,0075 % 1,2 % + 0,005 %
Wirkleistung P
Wirkenergie E,
0,1 <PF <0,99 siehe Formel 1 siehe Formel 2 siehe Formel 3 siehe Formel 4 siehe Formel 5
Scheinleistung S 0 <PF <1 0,5 % + 0,005 % 1,2 % + 0,005 % 1,2 % +0,0075 % 1,2 % +0,0075 % 1,2 % + 0,005 %
Scheinenergie E,p
BI!ndIelstur.lg Q 0<PF<1 2,5 % der gemessenen Scheinleistung/Scheinenergie
Blindenergie E,
Leistungsfaktor PF
Versatz
Leistungsfaktor (PF) - Messwert £0,025
Verschiebungsleistungsfa
ktor/cos ¢
Zusitzliche Unsicherheit
(% des Vpn > 250V 0,015 % 0,015 % 0,0225 % 0,0225 % 0,015 %

Hochleistungsbereichs)

[11  Nur fir Kalibrierlabore

Referenzbedingungen:

Umgebung: 23 °C 5 °C, Gerat wird mindestens 30 Minuten betrieben, keine externen elektrischen/magnetischen Felder, RH <65 %
Bedingungen Eingange: Cos®/PF=1, sinusférmiges Signal f=50/60 Hz, Spannungsversorgung 120 V/230 V10 %.
Spezifikationen fiir Strom und Leistung: Eingangsspannung 1ph: 120 V/230 V oder 3ph Stern/Dreieck: 230 V/400 V
Eingangsstrom > 10 % des Strombereichs
Primérleiter von Zangen bzw. Rogowski-Spule in Mittelposition
Temperaturkoeffizient: 0,1 x spezifische Genauigkeit firr jedes Grad C uber 28 °C oder unter 18 °C hinzuaddieren
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% +0,005 9
3xpE | P *0.005%

12+’”’PF2} % +0,005 %

f 2
Formel 1: {0.5 fN1-PF

Formel 2:

[1 2+ ZX,’;EZ} % +0,0075 %
[17+ ”PFZ] % +0,0075 %

2% PF

N
12417 PFJ % +0,005 %

Formel 5: BF

Beispiel:
Messung bei 120 V/16 A mithilfe eines iFlex1500-12 im niedrigen Bereich. Wirkfaktor betragt 0,8

Ungenauigkeit Wirkleistung GP
op = 1{(1.2 %+ ——-—m +0.005 % x PRangeJ = +(1.575 %+ 0.005 % x 1000 V x 150 A) = +(1.575 % + 7.5 W)
Die Ungenauigkeit in W betragt £(1.575 % x 120 Vx16 Ax0.8+7.5 W) = +31.7 W

Ungenauigkeit Scheinleistung GS

Og = +(1.2 % + 0.005 % x S ) = £(1.2 % +0.005 % x 1000 V x 150 A) = £(1.2 % + 7.5 VA)

Range
Die Ungenauigkeit in VA betragt +(1.2 % x 120 V x 16 A+ 7.5 VA) = +30.54 VA
Ungenauigkeit Blindleistung GQ

oqQ = +(2.5 % xS) = £(2.5 % x120 Vx 16 A) = 48 var

Bei einer gemessenen Spannung >250 V gilt fir den zusatzlichen Fehler:
Addierer = 0.015 % X Sy, Range = 0-015 % x 1000 V x 1500 A = 225 W/VA/var
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Spezifikation Messsonde iFlex

Messbereich
iFlex 1500-121 bis 150 A AC/10 bis 1500 A AC
iFlex 3000-243 bis 300 A AC/30 bis 3000 A AC
iFlex 6000-366 bis 600 A AC/60 bis 6000 A AC
Zerstorungsfreie Stromstarke.........cc.cccovevreenne. 100 kA (50/60 Hz)
Eigenabweichung bei Referenzbedingungen!”.... +0,7 % des Messwerts
Genauigkeit 173x + iFlex

iFlex 1500-12 und iFlex 3000-24..................... (1 % des Messwerts + 0,02 % des Messbereichs)
IF1EX 6000-36 ....c.eeieeeeiieiie e (1,5 % des Messwerts + 0,03 % des Messbereichs)
Temperaturkoeffizient Gber Betriebstemperaturbereich
iFlex 1500-12 und iFlex 3000-24.............ccccuveee. 0,05 % des Messwerts/°C (0,09 % des Messwerts/°F)
IF1EX B000-36 ......eeeeiiiiiieiieiiee e 0,1 % des Messwerts/°C (0,18 % des Messwerts/°F)
Positionierfehler durch Position des Leiters im Messfiihlerfenster Siehe Abbildung 12.
Messfiihlerfenster iFlex1500-12, iFlex3000-24 iFlex6000-36
A 1(1 % des Messwerts + 0,02 % des Messbereichs) 1(1,5 % des Messwerts + 0,03 % des Messbereichs)
B +(1,5 % des Messwerts + 0,02 % des Messbereichs) | (2,0 % des Messwerts + 0,03 % des Messbereichs)
C 1(2,5 % des Messwerts + 0,02 % des Messbereichs) | +(4 % des Messwerts + 0,03 % des Messbereichs)

Unterdriickung externer Magnetfelder in Bezug zum externen
Strom (mit Kabel >100 mm vom Messkopfkupplung
uNd R-SPUIE) .....oovviiiiiiiiiiicee 40 dB
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Phasenverschiebung..........ccccoiiiiiiiiiiiiiicieee <+0,5°
Q
Q - _
Q
i
iFlex1500-12: 88mm
iFlex3000-24: 185mm
iFlex6000-36: 282mm

Abbildung 12. iFlex Messfiihlerfenster

Bandbreite...........ooeeiieiiiiiiiieeeee e 10 Hz bis 23,5 kHz
Frequenzminderung ..........cccecveeneinieenieenicneeeeene | x f <385 kA Hz
ArbeitsspannuNng ..........ccooiiiiiiiiiie e 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

[1] Referenzbedingungen:
» Umgebung: 23 °C 15 °C, keine externen elektrischen/magnetischen Felder, RH 65 %

* Einzelner Primarleiter in Mittelposition
Lange Messwandler

IFIEX 1500-12 ..o 305 mm (12 Zoll)
IF1eX 3000-24 .....oeeiiiiiiiiieeeceee e 610 mm (24 Zoll)
IF1EX 8000-36 ........cooveveeiirieeeeseee e 915 mm (36 Zoll)
Durchmesser Transducer-Kabel ............c.ccccoeeeeene 7,5 mm (0,3 Zoll)
Kleinster zulassiger Biegeradius ...........c.cccceeveenee. 38 mm (1,5 Zoll)
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Lange Ausgangskabel
IF1EX 1500-12 ..o 2 m (6,6 FuB)
iFlex 3000-24 und iFlex 6000-36.............cccceueene.. 3 m (9,8 FuR)
Gewicht
IFIEX 1500-12 ..o 1159
IF1eX 3000-24 .......ooiiiiiiiiieeeeee e 170 g
IFIEX 8000-36 ........ocvviveereirieiereeee e 190 g
Material
Transducer-Kabel............cccocooiiiiiiiiiiiie, TPR
KUPPIUNG ..o POM + ABS/PC
Ausgangskabel............ooooiiiiiiiiiie e TPR/PVC
Betriebstemperatur ...........cccocoeiiiiiiiie -20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F) Temperatur des auszumessenden Leiters sollte 80 °C (176 °F) nicht
Ubersteigen
Lagerungstemperatur............cccoooeeieeniiininiiceiee -40 °C bis +80 °C (-40 °F bis +176 °F)
Relative Luftfeuchtigkeit bei Betrieb........................ 15 % bis 85 %, nicht kondensierend
IP-Schutzart ........ccccovieiiiiee e IEC 60529:IP50
Hohe Uber NN in Betrieb ........cocoevvvieieieicieee 2000 m (6500 FuR) bis zu 4000 m (13 000 FuR) Abstufung auf 1000 V CAT 11/600 V CAT IIl/
300 V CAT IV
Hohe Gber NN fir Lagerung........cooeeceveneineieiiecnns 12 000 m (40 000 FuB)
GAranti€ ....oooeeeeeeeeiie e 1 Jahr
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Spezifikation Stromzange i40s-EL
Einrichtungsanweisungen finden Sie in Tabelle 7.

Tabelle 7. Einrichten des i40s-EL

Beschreibung

Einzelner isolierter, stromflihnrender Leiter

Freigabetaste

Lastrichtungspfeil

Fingerschutz

Messbereich

Spitzenfaktor

Zerstorungsfreie Stromstarke
Eigenabweichung bei Referenzbedingungen..........
Genauigkeit 173X + Zange ........cccccevveerieeneniieen.
Phasenverschiebung

40 MA bisS 400 MA ......ciiiriieieeeeee s
400 mA bis 40 A

Temperaturkoeffizient Gber
Betriebstemperaturbereich

Beeinflussung durch Leiter in der Nahe ....................

64

40 mA bis 4 A AC/0,4 A AC bis 40 A AC

. <3

200 A (50/60 Hz)
10,5 % des Messwerts

+(0,7 % des Messwerts + 0,02 % des Messbereichs)

nicht ndher angegeben
<t1,5°
<*x1°

0,015 % des Messwerts/°C
0,027 % des Messwerts/°F

<15 mA/A (bei 50/60 Hz)
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Einfluss der Position des Leiters

in ZangenoffAung ........cccoeiiiiiiiiiiieee 10,5 % des Messwerts (bei 50/60 Hz)
Bandbreite..........coooeiiiiiiiiiic e 10 Hz bis 2,5 kHz
ArbeitsspannuNng .........ccooceeeiiiiii e 600 V CAT Ill, 300 V CAT IV

[1] Referenzbedingungen:
» Umgebung: 23 °C 15 °C, keine externen elektrischen/magnetischen Felder, RH 65 %

* Primarleiter in Mittelposition

Abmessungen (H X B X L) ..coccoiiiiiiiiiiiniiieiieiieee 110 mm x 50 mm x 26 mm
(4,33inx 1,97 in x 1,02 in)
Maximaler Leiterdurchmesser............ccocociiiieennes 15 mm (0,59 Zoll)
Lénge Ausgangskabel........... .2m (6,6 FuR)
GEWICHE ... 190 g (6,70 oz)
Material .......coooeoeeiiiie e Gehause aus ABS und PC
Ausgangskabel: TPR/PVC
Betriebstemperatur...........ccccocveiie i -10 °C bis +55 °C
(-14 °F bis 131 °F)
Temperatur, auBer Betrieb..........cccceevviiiveeeeniinns -20 °C bis +70 °C
(-4 °F bis 158 °F)
Relative Luftfeuchtigkeit (Betrieb) ..............ccccceeene 15 % bis 85 %, nicht kondensierend
Max. Héhenlage bei Betrieb..........c.cccooeeiiiiennenne 2000 m (6500 FuB)
bis 4000 m (13 000 FuR) reduziert auf 600 V CAT 11/300 V CAT IV
Max. Héhe tUber NN fur Lagerung..........cccceeceeeenees 12 000 m (40 000 Fuf3)
GArantie ......c.eceerieriiereeeee e 1 Jahr
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